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Czes$é! Tu Krzysztof Krodyta, a wystuchacie podcastu Fundacji Nauka To Lubie.

Zapraszam Was na mdj depiutanski odcinek, w ktérym przedstawia najwazniejsze wydarzenia
kosmiczne z poprzedniego miesigca.

Miesiaca, ktory w szeroko pojetym sektorze kosmicznym zdecydowanie nie miat cech wakacyjnego
sezonu ogdérkowego.

Zanim jednak wrdcimy do drugiej potowy wakacji, goracy news ze Starshipowego Frontu.

FAA, amerykanska federalna agencja lotnictwa, czyli ciato, ktorym sie wydac¢ pozwolenie na kolejna
probe startu tej ogromnej rakiety,

zamkneto wlasnie sledztwo dotyczace pierwszego lotu.

W efekcie SpaceX zatrzymato nakaz wprowadzenia 63 dziatan naprawczych.

Brzmi groznie, ale zdecydowana wiekszos$¢ z nich SpaceX w miedzyczasie juz wprowadzito.

I nie ma w tym nic tajemniczego, to specjalisci SpaceX zidentyfikowali te problemy.

FAA w uproszczeniu tylko je recenzuje, ewentualnie pogtebia.

Elon Musk, ktory dostepnit na swoim Twitterze, czy tez jak ktos woli ich sie ich liste,

twierdzi, ze te kilka niezrealizowanych punktow nie jest wymagane do otrzymania zezwolenia na lot i
FT2.

Pytanie oczywiscie pozostaje, czy w taki sam sposéb postrzega to agencja.

FAA w swoim wczesniejszym oswiadczeniu podkreslita, ze zanim SpaceX bedzie mogto wystapic o
aktualizacji licencji startowej,

wszystkie zalecenie majace wplyw na bezpieczenstwo publiczne musza zosta¢ wdrozone.

Czy faktycznie obie strony interpretuja to tak samo?

Cdz, przekonamy sie o tym niebawem.

Zanim opowiem Wam, co w pierwszym locie Starshipa bylo z punktu widzenia FAA i oczywiscie
najwiekszym problemem, i la prywaty.

Stuchacie podcastu Fundacji Nauka Tologie?

Fundacji od dekady promujacej w internecie i nie tylko edukacja, tematy naukowe i technologie z
duzym naciskiem na te kosmiczne.

Jesli materialy, ktore tworzymy, podobaja sie Wam, mozecie wesprze¢ nasze wysitki na zrzutka.pl
ukosnik Nauka Tologie.

Koniec prywaty.

Z informacji ujawionych przez SpaceX na swojej stronie internetowej wynika, ze przy pierwszej
probie wycieki i pozary w sekcji silnikowej doprowadzity do utraty komunikacji miedzy avionika
rakiety a raptorami.

Starship stat sie niekontrolowany, a co gorsza system autodestrukcji, cho¢ odpalil, to nie zniszczyt
rakiety.

Czesc¢ niezrealizowanych dziatan dotyczy wlasnie kwestii szczemnosci silnikdw, ale kto wie, moze
poprawa autonomicznego system autodestrukcji bedzie dla FAA wystarczajaco? Zobaczymy.
Kiedy Starship moze polecie¢? Niektorzy obstawiajg, ze nawet za tydzien.

Cdz, ja dalej uwazam, zZe nie wczesniej niz w pazdzierniku. Tak czy inaczej, mamy na co czekac.
SpaceX przetestuje w dziataniu kurtyne wodng, majaca chronic¢ platforme startowa i okolice przed
betonowym tsunami, ktérego swiadkami byliSmy przy pierwszej probie.

No i hot staging. Nowy sposob separacji. Tym razem to nie popychacze, ale odpalenie silnikow
gbérnego stopnia ma oddzieli¢ booster od statku orbitalnego.
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Mozna powiedzie¢, bedzie goraco i to na pewno. Z jakim skutkiem? Znowu. Zobaczymy.

Skoro zakonczyliSmy temat Starshipa, mozemy przejs¢ do sierpniatych atrakcji. W ciagu 31 dni
poleciaty az 23 misje kosmiczne, z ktorych 22 zakonczylo sie sukcesem.

Mieli$my tez do czynienia z fascynujacym wyscigiem ladownikéw na powierzchnie ksiezyca. Na
naszym podwdrku dopiete zostaly ostatecznie formalnosci dotyczace podwyzszenia polskiej sktadki
do SA oraz lotu Polaka na miedzynarodowa stacje kosmiczna.

I wtasnie od tematu kosmosa sprawa polska zaczniemy to omowienie.

Najatrakcyjniejsze medialnie jest oczywiscie to, ze powoli mozemy sie przyzwyczajac do tego, ze
drugi Polak w koncu dotrze ponad linie Karman. I to nie w jakims lecie suborbitalnym, ale z misja na
miedzynarodowa stacje kosmiczna.

Cho¢ poczatkowo komunikowano to dos$¢ dziwacznie, wiemy, ze w przysztym roku trafi tam Stawo
Zuznanski w ramach kilku lub kilkunastodniowej misji realizowanej przez amerykanska firme Axiom
Space.

Nasza stronatta pochwalit sie na Twitterze, ze pojawit sie juz w osrodku szkoleniowym w kolonii i
rozpoczyna przygotowania do lotu.

Nie méwcie, ze mu nie zazdroscicie.

Owy miedzy ministerstwem rozwoju i technologii oraz reprezentujacym europejska agencje
kosmiczna jej szefem Jozefem Azbach Haerem podpisano 29 sierpnia.

Porozumienia przewiduja nie tylko wspomniany lot, ale tez zwiekszenie udziatu polskiego przemystu
w projektach SA,

zwiekszenie liczby polskich projektow naukowych i technologicznych realizowanych za
posrednictwem tej agencji,

a takze utworzenie w niej 30 miejsc starzowych dla polskich studentow.

Coéz, zal troche, ze nie zdecydowaliSmy sie zainwestowac tyle, zeby Stawoz stat sie cztonkiem
kilkuniesiecznej misji typu Expedition.

Owszem, byloby sporo drozej, zapewne pdzniej, ale relacja koszt efekt w dtugiej misji jest wyraznie
lepsza od krotkie;j.

Trzeba tez pamietac, ze projekty realizowane za posrednictwem SA powinny by¢ tylko czescia
polskiej aktywnosci kosmiczne;j.

Wieksze pieniadze powinny poj$¢ takze na projekty realizowane samodzielnie przez agencje polsa
oraz polskie wojsko.

No i wypadatoby moze zatwierdzi¢ w koncu krajowy program kosmiczny.

Niemniej decyzje, ktore podjeto w tym roku wydaja sie by¢ dla polskiego przemystu kosmicznego i w
ogole catego sektora przetomowe.

Teraz przejdzmy do najbardziej elektryzujacego wydarzenia z wakacji, czyli wyscigu na Ksiezyc.
Woczesniczyly w nim korespandencyjnie indyjski ladownik Vikram oraz rosyjska UNA-25.

Vikram, bedacy gwiazda misji Chandrayan-3, wystartowaly jeszcze w lipcu, doktadnie 14.

Ale poniewaz indyjska rakieta LVM-3 jest dos¢ staba, zeby dotrze¢ do naszego naturalnego satelity,
musiano skorzysta¢ z tak zwanych niskonergetycznych trajektory ksiezycowych.

Vikram najpierw dtugo krazyt wokot Ziemi i przy pomocy kolejnych odpalen silnikéw w jego
kosmicznego busa zmieniat orbite na coraz bardziej elliptyczna.

W uproszczeniu mozna powiedzie¢, ze w pewnym momencie wydtuzyt ja tak bardzo, ze trafit w, jak
to sie poetycko nazywa, studnie grawitacyjna ksiezyca.
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Tam zaczal sie proces odwrotny.

Zdatek przy pomocy catej serii odpalen hamujacych zaciesniat orbite, az w koncu ta przebrata prawie
ktowy ksztatt.

W miedzyczasie nastapito tez rozstanie Vikrama z niepotrzebnym juz holownikiem.

Aladownik rozpoczat przygotowania do najtrudniejszego z manewrow tagodnego przyziemienia przy
ksiezycynia ztat jak ztat.

Ten profil misji spowodowat jednak, ze cata podr6z musiata potra¢ grubo ponad miesiac.

To z kolei dato fory Rosjanom, ktdéry dzieki posiadaniu znacznie mocniejszego sujusa 2.1b dodatkowo
wyposazonego w stopien Fregat mogli sobie pozwoli¢ na znacznie prostsza i szybsza trajektorie z
niemal bezposrednim wejsciem na trajektorie translunarna.

Takze na orbicie naszego satelity hamowanie byto w poréwnaniu do indyjskiej misji btyskawiczne;.
Gdyby wszystko poszto zgodnie z planem, Uuna, pomimo ze startowata dopiero 1 sierpnia,
wyprzedzitaby Vikrama na ksiezycu 2 dni.

Ladowanie wypadalo 21 sierpnia.

W sumie Rosjanom sie udato.

Uuna na powierzchni ksiezyca znalazta sie jako pierwsza i to nawet wczesniej, 19 sierpnia, tyle, ze
nie w taki sposéb jak to sobie Putin i Roscosmos wyobrazali.

Tradycji rosyjskich misji na inne ciata niebieskie stato sie bowiem zados¢ i w wyniku awarii pojazd
obnizyl orbite tak bardzo, ze rozbit sie o powierzchni naszego satelity.

Co sie stato? Zbyt dtugo pracowat silnik ladownika w czasie manewur przechodzenia na ostateczna
orbite ok. ksiezycowa.

Troche przypomina to sytuacje z modutem nauka, ktorego niekontralowane odpalenia zagrazity
bezpieczenstwu miedzynarodowej stacji kosmicznej.

Lacymilizowanego $wiata ta porazka to jednak dobra wiadomos¢.

Pozycja Roscosmosu w oczach chinskich agencji kosmicznych znéw poleciala w dot, a Rosja
udowodnilta, Ze nie ma w talii cennych kart dla chinskiego programu ksiezycowego.

To z kolei oznacza, ze wspotpraca w tym zakresie zapowiada sie na mocno jednostronng, a brak
fantow na wymiane oznacza, ze do Rosji technologie z panstwa srodka raczej szerokim strumieniem
nie poptyna.

A warto pamietac, ze technologie kosmiczne sg w wiekszosci dualius, czyli maja tez zastosowania
wojskowe.

Ok. Co nie udato sie Rosjanom, udato sie India. 4 dni p6zniej, 23 sierpnia, Vikram gtadko wyladowato
na powierzchni ksiezyca.

Ladownik uruchomit wszystkie instrumenty naukowe i wypuscit na powierzchni tazika Pragyan.
Misja oburzadzen trwata 14 dni, w tym czasie ladownik i tazik wykonaty wszystkie zaplanowane
badania.

Ladownik uruchomit tez na chwile swdj silnik i wykonat maty podskok.

To wazne. Ta operacja stuzyta temu, zeby zebrac¢ dane potrzebne do zaprojektowania w przysztosci
misji z modutem powrotnym, pozwalajacym na przewiezienie na ziemie probek ksiezycowego
regolitu.

Obecnie oba urzadzenia przeszly juz stan uspienia, ale Indyjska Agencja Kosmiczna ma nadzieje, ze
zdolaja przetrwac dtuga ksiezycowa noc.

Jesli im sie to uda, beda kontynuowac¢ prace badawcze przez kolejnych 14 dni.
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PrzejdZmy teraz do najbardziej charakterystycznego elementu biznesu kosmicznego, czyli startow
rakiet.

Zaczniemy od porazki, ktéra nikogo kto obserwuje te branze chyba nie zaskoczyla.
Katastrofa zakonczyt sie bowiem lot rakiety rodem z Korei Péinocne;j.

Holima Cholima 1 wciaz nie jest w stanie zaspokoi¢ kosmicznych ambicji Kim Jong Un'a.

24 sierpnia w swoim drugim locie popono¢ u danych od palenia pierwszego i drugiego stopnia,
przy trzecim, w wyniku nieustalonego dotychczas btedu, mial urwamic sie z system autodistrukcji
rakiety.

Tym samym stracony zostat tez drugi egzemplarz permitownego satelity Maligyong 1.

Skad wiemy, ze permitownego?

Codz, szczatki egzemplarza z majowej proby wytowili koranczycy z potudniego.

I przeanalizowali go wspdlnie ze specjalistami systemow zjednoczonych.

Verdict oferowatby obrazowanie w jakosci niemajacej zadnego znaczenia wojskowego.

Co na to wszystko, Korea Péinocna zapowiedziala trzecia probe.

Ma sie odby¢ jeszcze w padzierniku.

Wréémy teraz do cywilizowanego i nie tak autodistrukcyjnego swiata jak Korea Péinocna.
Sierpniowe starty rozpoczeliSmy od misji logistycznej na miedzynarodowa stacje kosmiczna,
w ktorej pozegnaliSmy amerykansko-rosyjsko-ukrainska rakiete Antares 230+.
Rosyjsko-ukrainski pierwszy stopien z oczywistych wzgledéw przechodzi do historii,

a w przysztosci zastapi go czysto amerykanski Antares 330.

Northrop Grumman projektuje go wspolnie ze start-upem Firefly Aerospace

i oficjalnie licza, ze pierwszy egzemplarz poleci testowo juz w 2024 roku.

Troche powatpie wam w te date, ale kto wie?

Moze tym razem obejdzie sie bezopodznie.

Na szczescie nie oznacza to, ze statki towarowe Cygnus

przestana lata¢ na miedzynarodowa stacje kosmiczna.

Sytuacje ratuje Falcon 9

i Northrop Grumman musiat kupi¢ od konkurencji juz trzy takie starty.

Czy bedzie wiecej?

To zalezy od postepow w programie Antares 330.

Skoro juz zahaczyliSmy o falkony, to SpaceX zaliczyto kolejne bardzo pracowity miesiac.
Firma Elona Maska wykonata 8 lotow, przy czym az 6 z nich to star linki.

W przypadku tej konstelacji mamy do czynienia z ciekawa sytuacja.

Liczba startow rosnie, ale liczba wynoszonych satelitéw spada.

W tym miesiacu poleciato ich tylko 124.

Tylko, oczywiscie jak na standardy tej konkretnej konstelagji.

Dotychczas SpaceX wynosito okoto 200 takich urzadzen miesiecznie.

Skad taki spadek?

Wszystko dlatego, ze SpaceX zaczeto wynosi¢ ostatnio wytacznie satelity nowej generacji, tak zwane
V2 Mini.

Wbrew nazwie to nie sa wcale takie mate urzadzenia.

Wtadowni Falcona miesci sie ich znacznie mniej niz w przypadku powczesniejszych odmian.
Zamiast ponad 50 sztuk, rakieta SpaceX zabiera ich teraz maksymalnie 22,
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a przy bardziej wymagajacych orbitach ta liczba spada nawet do 15 sztuk.

Tu przypomne, ze kluczam do prawdziwej rentownosci Starlinkow,

maja by¢ jeszcze wieksze satelity V2 bez dodatku Mini,

ale te wymagaja wciaz nie gotowego Starshipa.

Dlatego tez na razie SpaceX uzywa dopasowanego do tadowni Falconéw Erzaca.

Jak tatwo policzy¢, dla klientéw zewnetrznych wykonano w sierpniu tylko dwie misje.

Na orbite geocentryczna wystano satelite Intel SAD Galaxy 27,

a na miedzynarodowa stacje kosmiczna astronautéw z ekipy Crew 7.

We wszystkich o$miu misjach firma odzyskata boostery,

a kolejny z nich, B1061, przekroczyt 15 lotéw przebieg.

Wazny krok na drodze do odzyskiwania swoich rakiet wykonato tez Rocket Lab.

W jedynej misji elektrona wsrod silnikow pierwszego stopnia jeden byt z odzysku.

Zywany Rutterford pracowat bez probleméw i firma Petera Becka szykuje sie teraz do startu
z calym odzyskanym boosterem.

Taka misja ma mie¢ miejsce w pierwszej potowie 2024 roku.

Wszystkie elektrony, ktére lataja dzi§ w misjach z odzyskiem,

poznacie je popomalowanej na czerwono jednej z sekcji,

sa w nowej, nazwijmy to, juz wodoodpornej odmianie.

Sierpnia wylot Rocket Lab miatl miejsce sportu w Nowej Zelandii,

a w tadowni elektrona znalazly sie nowy satelita SAR,

amerykanskiej firmy Kapella Space.

W sierpni po raz kolejny polecial tez samolot kosmiczny Virgin Galactic.

Widagé, ze firma po ponownym dopuszczaniu do lotéw ostro wdziata sie do roboty

i unity smiga az mito.

W omawianym locie polecialem m.in. w ciezczynie konkurséw, ktorymi ja startowatem.

Nie bede ukrywal, bardzo im zazroszcze tej wygrane;.

Choc¢ model biznesowy Virgin Galactic budzit specjalistéw wiele watpliwosci,

mocno im kibicuje, poniewaz moze by¢ to jeden z tych projektéw,

ktory kiedys umozliwi i mi lot na dlinie Karmana.

A nie ukrywam, jest to moim marzeniem.

Do tego niezbedne jest jednak osiagniecie efektow,

dlatego tez na zapleczu firmy trwaja intensywne prace nad bardziej ekonomicznym samolotem.
Statki klasy Delta beda wygladac¢ zewnatrz tak samo,

ale zmiany strukturalne maja pozwoli¢ na ich szybka i tania seryna produkcje

oraz znacznie czestsze loty kazdego egzemplarza.

Obecnie uzytkowana unity moze lata¢ mniej wiecej raz w miesiacu.

Poza Stanami i Korea Pélnocna w sierpniu jeszcze tylko Chiny i Rosja wystaly w kosmos swoje
rakiety.

Chiny zaliczyly osiem misji, z ktérych najbardziej wymagajaca byto wyniesienie satelity LSAR-4
na orbite geocentryczna przy pomocy rakiety Changseng-3B.

Ja jednak chciatbym zwro6ci¢ Wasza uwage na dwa loty chinskiego start-upu Galaktyk Energy
i jego rakiety napali wostate certy.

Nie jest to zadna przelomowa konstrukcja, ale firma pokazuje, ze potrafi lata¢ regularnie i
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niezawodnie.

Liczac z wrzesniowym startem firma wykonata juz 10 danych misji, z czego az 5 w tym roku.
W kolejnym raporcie szerzej oméwimy sobie dziesiaty wrzesniowy lot tej rakiety,

poniewaz po raz pierwszy poleciano z Platformy Morskie;j.

Na niezbyt smaczny deser zostaja nam Rosjanie, ktorzy polecieli w sierpniu,

trzykrotnie. O losie tuny 25 juz ustyszeliscie.

Dwie pozostate misje to lot towarowy progres MS-24 na miedzynarodowa stacje kosmiczna
oraz wyniesieniem na $rednia orbite Ziemi satelity z powoli sypiacego sie Rosjana systemu
nawigacyjnego GLONASS.

To tyle o rakietach, teraz zerkimy na poktady stacji kosmicznych.

Na tej miedzynarodowej, na przetomie sierpnia i wrzesnia zapanowat spory ruch po przylocie zatogi
Crew 7,

przez kilka dni byto tam az 11 astronautow.

Takze przylotéw i odlotéw bylo sporo.

Oprocz Crew Dragona przyleciat towarowy cygnus NG-19 oraz wspomniany progres MS-24.
Odleciat i sponat w atmosferze progres MS-22,

z kolei Crew Dragon z zaloga z misji Crew 6 bezpiecznie wodowat w oceanie.

Ale to juz we wlescie.

W sierpniu miat miejsce jeden spacer kosmiczny, ktéry wykonali rosyjscy astronauti.

W ciagu szesciu godzin przymocowano ostony do jednego z modutow.

Takze przetestowano platforme przymocowana do ramienia europejskiego robota,

ktory jest obecnie czescia rosyjskiego modutu nauka.

Na chinskiej stacji byto znacznie spokojnie.

Zatoga Szensu-16 zaczyna sie samodziemnie urzadzac.

W sierpniu obylo sie wiec bez przylotow, odlotéw czy spacerow.

[ to by bylo na dzisiaj tyle.

Jesli macie jakies uwagi, pytania, sugestie,

piszcie na adres krzysztof.kordyla.maupanaukatolubie.pl

to staram sie w przysztych odcinkach uwzgledni¢ wasze prosby.

Zapraszam was tez do odwiedzenia strony WLWR z kanatu YouTube fundacji naukatolubie.
Znajdziecie tam wiele filmdow i artykut w kosmosie, technologiach, nauce,

zyciu, wszechswiecie i catej reszcie.

Dziekuje wszystkim za uwage i do ustyszenia przy kolejnym raporcie. Czes¢!
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