[Transcript] Nauka To Lubie / Jak powstaje bomba atomowa?

Ze wzoru rowna siemce kwadrat mozna wyliczy¢ energie eksplozji bomby jadrowe;j.

Ile energii potrzeba, zeby praktycznie zmie$¢ z powierzchni ziemi tak duze miasto jak Hiroshima?
Z jakiej ilosci masy ta energia pochodzita?

To taki komentarz na goraco krétszy juz moje ostatnie filmy, ale pomyslatem, ze warto.

Przy okazji, jak lubicie moje filmy, jak lubicie moj kanat zasubskrybujcie go,

bo to pomoze w lepszej dystrybucji moich tresci, ale tez i do was lepiej beda te tresci trafiaty.
Zrobitem ostatnia filme o historii powstania pierwszej bombe atomowej, ale nie wyjasnitem w tym
filmie jak ta bomba dziata.

W zasadzie to jest dos¢ proste.

Gdy w duzej jadro atomowe uderzymy neutronem odpowiednie energii, to to duzej jadro rozpada sie,
rozszczepia sie na mniejsze kawatki.

[ przy okazji uwalniana jest pewna porcja energii.

Ta energia bierze sie z masy.

Ot6z atom w catosci ma wieksza mase niz wszystkie jego elementy po rozerwaniu, gdybysmy je
zebrali w catosc.

Troche te z nieintuicyjne, bo w naszym swiecie makro np. wazon, ktory jest w catosci ma taka sama
mase,

jak jego kawatki zebrane z podtogi, po tym gdy wazon spadnie sie podtucze.

W rzeczywistosci w tym przypadku mozna polizy¢ o ile zmniejszy sie masa potamanych kawatkow,
bo nie tylko w swiecie atomdw, ta réznica masy pomiedzy czyms, co jest w catosci, a czyms rozbitym,
ulatuje w postaci energii, ulatuje.

Przy czym to nie jest tak, ze masa znika, a energia sama z siebie sie pojawia.

Einstein w jednej ze swoich prac z 1905 roku napisat i pokazat, ze masa jest forma energii,

a wiec zamiana masy w energii jest czyms takim samym, jak zamiana jednej formy energii w inna
forme energii.

Co ciekawe, gdy Einstein pisat rowna sie MC kwadrata,

w zasadzie ten wzor z jego oryginalnej publikacji miat nieco inng forme i autor uzywat innych literek,
nikt nie potraktowal go powaznie i wzoru Einstein'a,

bo kto by zwrécit uwage na publikacje nikomu nieznanego urzednika biura patentowego,

ktory wywraca do gory nogami caly gmach fizyki, prawie ze caty,

ale na pewno energie, mase, czas i grawitacje.

33 lata pdzniej byt rok 1938, dwdch niemieckich fizykéw, dwoch niemieckich naukowcéw
eksperymentalnie pokazato, jak to dziata w praktyce,

ale wtedy Einstein byl juz zupetnie gdzie indziej,

byt zaréwno gwiazda wsrod naukowcéw, jak i laikow,

byt laureatem nagrody Nobla i gosciem z bardzo dtuga lista zaproszen na najlepsze uniwersytety na
Swiecie.

Sam Einstein nie brat udziat w projekcie Manhattan,

ale w 1939 roku podpisat list do Prezydenta USA Rozwelta,

w ktérym on i wielu innych naukowcow ostrzegato przed prowadzonymi w Niemczech prébami
wybudowania nowego rodzaju poteznej broni.

Na nauka to lubie i w opisie do tego filmu znajdziecie film,

ktory zrobitem jakis czas temu, w tym dokladnie ttumacze wzér réwnasi MC Quadat.

Zobaczcie, a tutaj jeszcze troche o samej bombie.
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Rozerwanie pojedynczego atomu nie daje duzo energii.

Trzeba doprowadzi¢ do sytuacji, w ktorej kolejne atomy beda rozrywatly sie lawinowo.
Z kazdego rozerwania, z kazdego rozszczepienia bedzie ciut energii,

ale w sumie sumuje sie to do bardzo duzych wartosci.

Zrobiono to.

Rozerwany, rozszczepiany atom emituje neutrony,

ktore nie wchodzac w detale moga rozerwac kolejne ciezkie jadra atomowe,
ktore znajduje sie tuz obok.

Kazdy z takich kolejnych to zZrédito neutronéw,

z ktérych czes¢ trafi w jeszcze kolejnej rozerwie je.

I to jest wlasnie reakcja tancuchowa, elekcja lawinowa,

ktora ma miejsce podczas eksplozji bomby jadrowej,

ale nie moze sie zdarzy¢ w reaktorze jadrowym.

O tym, dlaczego sie nie zdarza,

dlaczego sie nie moze zdarzy¢, opowiedzialem w jeszcze innym filmie na Nauka to lubie.
Einstein w 1905 roku wykazatl, Ze masa jest forma energii.

Co to w praktyce oznaczato, dopiero zrozumiano w 1938 roku w Niemczech,
ale jeszcze kilka lat wczesniej,

sam Einstein twierdzil, ze wyciagniecie energii z wnetrza atomu,

cho¢ mozliwe w praktyce bedzie niewykonalne,

ze bedzie wymagato tak ogromnej ilosci energii na wstepie,

ze nikt taka energia nie bedzie dysponowat.

Kilka lat pdzniej dowiedziat sie, jak bardzo sie pomylit.

No dobra, a zatem jaka czastka masy zamienionej na energie

zrownowala z ziemig Hiroshima?

1 gram.

80 tysiecy ludzi zabila energia rownowazna jednemu gramowi masy.

E réwna sie mc2.

E to energia m to masa, ¢ to predkos¢ swiatta w prozni.

No i tam jest jeszcze kwadrat.

3 litery wystarcza, zeby zrozumie¢, ze masa jest forma energii.

Piekne to, czy straszne?

A to juz nie zalezy od wzoru, tylko od ludzi, ktdrzy wzoréw uzywaja.

Nauka to lubie od 10 lat, nie tylko na Facebooku i YouTube.

Bardzo was zapraszam.
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