[Transcript] Vinohradska 12 / Jak a co postavime na Mésici a Marsu

Tady je Matéj Skalicky a tohle je Vinohradska 12. Dnes s editorkou zanetou Némcovou.
Mésic, mars a ¢loveék, kdy se ndma podari je dobit a osidlit.

K ¢emu by mohli slouzit prvni budovy a na co vSechno musi jejich konstruktéri myslet?
Otazky pro vesmirného architekta Tomase Rouska.

Dnes je patek 18. srpna.

Dobry den, diky, Ze jste prisel do studia Vinohradské 12.

Diky, jikej. Dobry den.

Na saleto se zvérejnila dokumenty tykajici se dalSiho dobyvani mésice a marzu.
Mimo jiné se v nich piSe, Ze je potreba vymyslet, jak umoznit posddkame mysi.
Nejenom zit na povrchu mésice, ale i opustit ty své ubikace,

aby ¢lenové posadky mohli provéadit pruzkum. Jak to udélat?

Noho, tak jo, ja myslim, ze v tuhle chvili kone¢né zacina prace i pro architekty.
A bude dobry, kdyz se se vyviné.

Nova generace modulu, ktery muzou byt, jak pevny, tak je tfeba na fukovaci,
nebo postaveny na misté.

A ty potom umoznim posadce dlouhodobéjsi pobyt na mésice.

Takze méni se i v té vesmirné architekture trendy, kdyz se se to tak da nazvan.
Jo, tak urcité se daji najit novinky kazdy rok,

a mésice, kdyz se to propujuje, i treba se architekturou na nasi planeté

a posuva se to tedko, samozrejmeé, velkou rychlosti do predu.

Po mésici by potom méli nasledovat myse na Mars.

Nasa piSe, ze pomoci postupného budovéni

budou tyhle myse dulezité z hlediska vyvoje technologie

pro zivot a praci na jinych planetach, nez je nase zemé.

Ta cesta na Mars, ale trva néjakych 180 az 300 dni.

Ten pobyt posadky by nemél byt délsi nez 50 dni.

Aby ta myse byla celkem dvou leta.

Ja jsem to spravné pochopila, co se da za téch 50 dni na Marsu postavit.

To mé prijde jako velmi kratky cas.

Idedlni je postavit véci i driv, nez do razileni.

Je to dobry to naplanovat.

Poslat tam stroje.

Nejrif jako poslat stroje.

Postavit tam vSechny obytny moduli, laboratore a tak.

Poslat lidi ve chvili, kdy uz tam jenom se nadalku zaple vytapeni a svétlo.
VSechno pro né bude pripravené.

U myme poslat tam jen stroje, at si déleji, co chtéji?

Zrova uti v to staveni ve vesmiru to idealni.

Takze ¢im se tam minimalyzuje ta lidska préace, tim lib.

A tady ten trend je samozrejmé dobry prostavné cvit na nasi planeté,

aby se treba zrychlila vystavba nebo zmencili envédomentalni dopady v rdmci mésta.
A kdyZ se bavime o tom staveni budov ve vesmiru na Marsu,

nebo na mésice isté pred prichodem lidi,

pomuze v tomhle tom tfeba tam My se Stéling,
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kdy nedavno nés poslala do vesmiru ¢tyri CubeSatY

a jejich tkolem je pravé otestovat tu sitjevou komunikaci mezi nimi
a je to i takovy experiment,

jestli bude fungovat ta takzvana distribuovana autonomie.
To s tim predpokladam souvisim,

Ze tevisétli, co to je, ta distribuovana autonomie.

Tak myslim, Ze jako ta komunikac¢ni sité bude potieal
hlavné v treba okolém tom mésice a Marsu,

a tam ramci tohle bude znamena takové rozsireni internetu
takhle do interplanetarniho prostoru.

U té autonomie tam jde o to,

aby se vlastné zapojilo vic prvki robotl

a tak do sebe, aby mohli néjakym zplisobem spolupracovat
a ve chvile, kde treba stavime néco,

tak je dobry, kdyz mame k dispozici,

samozrejmeé vetsinostvi,

kdyz nejch bagri a robotu,

ktery treba tésknou stény a tak

a potom se da néjakym zpusobem vytvorit

skupinovych hovani a spoluprace vlastné na misteé.

Oni ty kubsety praveé maji mit i moznost

se samé rozhodovat, co udélaji na zakladé vlastného pozorovani,
tak takhle néjak by tedy mohla vypadat

stavba budove vesmiru,

Ze by stroje se stélatka samé rozhodovali.

V postaté by tohle $lo také asi néjakym zpusobem

tam pripravit,

ale asi jako u té architektury

bude dobre mit jako by celkovy zamér,

ktery se tam posle, ale pak treba daky

na ruzni jako tereni, nedovnosti

nebo treba praci s tim hrubym materialem,

to je dobre vlastné, kdyz se bude to rozhodovani

i délat lokalné,

kdyz se treba tam vyskyt nejaky velky kamen

a tak, ze jo, tak potom

treba vyskumnici na univerzité

v curychu na ETH, kdyz jsem pomahal

taky sucCenim,

tam treba prave se zabejvaji

roboteckou vystabou

a udélali je treba systémy

na automatické bugry,

které dokazou zbirat treba velky kameny
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naskinovat ho a pak se rozhodnout
kamho vlozit, aby poskladali

z toho sténu a bylo to jako co nejlépe
skladani.

Vy jste pracoval na projektych

jako je treba praha

na meésici sklenik na marzu

lunarni viiz

co bude dal?

Treba délame s firmou

americkou firmou Fink Orbital

na zajimavych projektych modult
ktery by se dali svarovat

a skladat robotama na objezdni draze
nebo na mésici

a diky tomu by se

dalo docilet v obémi téch modula
nez je mozny pri klasické

logistice

témi raketami.

TakZe tohle je taky ambiciozny projekt
na celou séry

vezmirnych staniec a modult

a pripravujeme vyzkim

stavimych technologi do vezmiru
ktery jsou pravé zalozené na
svarovani pomoci elektronovyho paprsku
a je rezani

a ruzni dalsi metody.

Tady tohle to bylo odporenou na sa
Ze jsme byli vybrani

jedna ze sedmi ferem

spolecné s firmama jako SpaceX

a Blue Origin a tedy téma

Spickovi, americkymi

pro spolupraci na vyvoje

tady téle téch novych modulu.

A mj tkol je tam vlastné

a tam dam jako ritale architektury
tak prave spolupracu

s tim nasem inzenirskym tymem

aby jsme vyjeli jako novy koncepty
modulu a potom

celou radu jako pripravem experimentu
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pri ¢em vSi jeden by mél letét

v podstaté radove

se za pul roku do vezmiru.

Na saloni ozname la,

Ze nasla idedalni

tredi idealni misto

kde konkrétné na meésici stavét

mél by to byt vézkinych

kde je stabilni teplota

kolem 17°C

Je tohle to pro vas

jako architekty rozhodujici

kdyz pravé navrhodujete ty moduli
protoze ja jsem si vSimla, Ze vétSina
téch navrhi je na povrchu

vézkini, tak je tohle velka zména.
Je tam jako by réada vyhout

ale je celad rada nevyhout.

Takze ve chvili kdy

tak je jako vybodny to schovat
podzem do néjaké lahovy trubice
ale zase jako na druh stranu

tam uz vej problém

z ruznymi terenimanerodnostmi
nebo s tim jak vlastné se tam dostat.
Na nasi planeté

jsou nékteré jako pohodIné pristupny
ale jsou jako by

hure dostupny

a na tom mésice treba byl

néktery zpropadlym stropem

a Casto krat jako ¢lovék

musi jako se rozhodnout

takze o splstavéci se da

pohodlné postavit treba na tom povrchu primo.
No a jak se ze zemé

resi ty fyzikani rozdilnosti

jako uZ to treba zminil pravé tu radiaci
je tam jind atmosfera

jina gravitace

jak vite, ze kdyz néco navrhnete
tak to opravdu na tom mésici

nebo na tom marzu muze fungovat
mize existovat.
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Ja myslim, Ze to je jako zalozeny

asi na 66 letech

co lidstvo litd ve smiru

to je furt takova evolutce

téch systému

a celd rada véci byli otestovani

a v ramci treba programu ESS

pak se priprovala cela rada

véci praveé pro mysina Mars v NASA
kdy se by béili tfeba novy generace
téch navukovacich modulu a tak

a potom na zakladé

tohle vyskumu arhitekti

a inzeniti navrhujou

vlastné novy verzaj, ktery casto krat
jako jsou evolutci, Ze o toho

co bylo vynalezeny

to je jako dulezity nejriv

ty véci otestovat na tom mésici

nez se plati na Mars

protoze pravé spustavit si nemusi fungovat
ve chvile jde mate bozidla

ktery prestanou fungovat po 3 tydnech
a potrebujete s nim a fungovat jesté rok
na tom Marsu, nez se vratite domu
tak to je samozrejmé neprijemnost

a ja bych na ten Mars osobné moc nepospichal
protoze to je prosté

jako trosku past

se tyCe jako navratu

tam ¢ebec ma jako omezeny moznost
a za tim co s toho mésice se da
dostat domu radové zatredny

kdyZ néjaky broman

mé zaujalo s tou radiaci

Ze treba jsou navrhy

které pouZzivaji zmrzlou vodu

jako urcitout slonu

no no to navrhlavali treba

nasSi kamaradi s firmy Serge

v Americe

a délali to je pravé jaké vyspoupraci
s NASA centrem

a tam potom délali kretir
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celého toho modulu

kdyz mluvite o péstovani
rostlin tak byste navrhoval

i sklenik tedy na marzu
navrhoval jste hydroponicky
sistém muzete vysvétlet

co to je jak to funguje

jak by to mohlo v tom vesmiru fungovat
jak bychom tam mé mé mohli
péstovat néjaké plodiny

no zrobna jako rosirovani
pozemsky prirody

tému oblibeny tému

ja jsem se zabyval

liskumem cely rady
sklenikovej sistému a modull
a prave na projektu

Eden ISS, ktery byl

celou evropska

kolaborace vedena
németskou jesminovou agentorou
tak tam jsem mél na strosti
vyvinout konstrukce
sklenikovejch modull

ktery by se dali rozlozit
nafoknout pri pristani

a vymyslili jsme to tak aby

se dali zaroven

ve vnitr rozlozit co nejlepe

a uz jetril se ¢as a snoutt
tam pravé potom na téch vnitrich konstrukcich
mizZete mit umistény

treba hidroponickym

ruzni moduli a prihratky

da se pouzit i treba a je to
prestovani dostlin ve vyzivnim rostoku
ale jsou i treba technologie
kdy muzete pouzit aeropony
kdy se sprayuje na koreny
které jsou ve vzduchu
vyzivné dostolka

muze to rustesté rychly
funguje treba fokpony

muze to byt i v substratu
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muzete miksovat mystni piiru

s néjakymi organickymi

humusem a podobné

abyste docileli

potom péstovani

u nas na zemi bézné

a co si takhle mlze vypéstovat za zeleninu
v podstaté

zakladni zelenina

by nebyl byt problém rejCeta
okurky

nebo to by to nebyly

moc velky dostliny

které veslo

a byl tam hlavné dobry

ten pomér toho rustu

a potrebni energie

a toho aby z testového méli dostat
Zevin

a predpokladam zivociSna vyroba
nebo hov néjakého zviredstva

to je az dalsi krok

nebo uz se také na to predpusti
uz se to také testuje

v Lundrni paléci, v Pekingu

to byl vlastné nejakej experiment
z kaniku do Vesmiru

které péstovali jakym ucny Cervy myslim
daj se treba pouzit svojcci

jsou hodny pravé mensi zivociSové
které dokazou rozkladat

to celu lozu

aby z toho ziskala protejny

a dalsi ziviny

a ty nestravitelni zbytky

téch rostlin vlastné takhle dobré zuzetkujete
a zrdval to jako vtipny

protoze ty svojcky

muzete velice efektivné péstovat
na nasi planeté

a muzete uzetrit oproti péstovani
strasni mnozstvi vody

kterd muze byt nékterych
oblastech problém
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a zaroven to mize byt kvalitni protejn
takze toto je vlastné véc

ktera celkem ma blizko v Vesmiru

a zaroven by treba zlepsela
uhlikovou bilanci

Ze je treba Ceské republiky
vyuzivaji se tyhle ty napady

pro vesmirné stavby

néjakym zplusobem i na zemi

treba 3d tisk

je zrovna jedna z véci

se na jejich vyzkim podilét

To jsem pochopila, ze ten bude hrat velkou roli
ve vesmirném stavimstvi

To je to jako vodna technologie do vesmiru
jak proste v mésti

tak i vyrobu ruznej produkti

my jsme prave

s kolegama v NASA JPL

se zabyvali vyvojem

stavniho systému

ktery by dokazal spejkat

meésicni prach mikrovelnama

Ten tisk z mési¢niho prachu

to mé zajima

No, v posledé mikrovelnkach
dokaze

jakou v tom vykonu, co pozivate v kuchyni
tak dokaze spejst ten mésicni prach
na pevny material

Takze potom muzete mit

treba robota, ktery

v pripadé NASA mél 6 nohou

a pridany potom roboticky ramenu
ktery v sobé potom

integrovalo tady tu letutroubu

a davkovac toho prachu

a tim potom muzete

ukladat ten prach v néjakych
krstvach a rovnou to zapejkat
Takze takhle muzete postavit

treba stény a tank

Ono vyuziti téch mistnich materidlu
bude asi hodné dulezité
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nejenom na meésici, ale i potom pozdéji na tom marzu
protoze treba mezi narodni vezména
stani se tady jenom néjakych 350 km
od povrchu zemé, takze tam

asi neni problém, co koli dovést
ale na ten mésic uz to preci jenom
Takze jako architekti

orientujete se hodné na

pravé mistnich surovén?

Vyuzité jako klicovy

vyuziti mistnich surovén

a pak recyklace materialnt

a tady tohle to

nabiva vyznamu je na nasi planeté
To prave je taky jedna z véci
ktera se dave uzit pak i tady

Jo, jako vyuzité je zajimavy,

Ze treba ten kolobéch zivén

v tom ve smiru a vody, vzduchu
tak je dobry co nevicou zavirat
aby vlastné nedochdzel ke strahtam
a prave jsou systémy

tedy jsou zalozené

Cisté jako na chmickych

a fyzikalnich procesech

ale jsou systémy, které muzu

byt zaloZené na integraci

rostlin do toho kolobéhu

a ty jsou dobry pravé pro
dlouhodobéjsi zékladny

nékde prave ve ve smiru

a muzete vlastné

potom diky rostlindm

a né&jsim zivou Cichtim

nebo pripadné i rybam

taky jako mikrobiosféry

takze vlastné muzete

biosféru na nasi planeté

néjaky zkusovat komprimovat

a potom se tra exportovat

na dalsi mista ve smiru

Vas kolega Andrej Doule
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v jednom rozovoru rikala,

ze ve smirni architekti

se musi mnohem vic

soustredit na potreby cloveka
ktery se v extrémnim prostredi neprisptsobi
Niméte to stejné?

Myslim, Ze to je na zlavnich a prvni prace
architekt ve ve smirQ

aby vyhovél co nejvice

lidskym potrebam

Co je takovy nejproblematic tézsi?
Myslim, ze omezeni

toho prostoru je problém

omezeni vahy je problém

ve chvilejde se potrebe

tam vodvist v podstaté

omezeni mnozstvi zasob

a mate v dyspozici maly prostoru
tak musite premeslet v riznych scenarich
toho, jak treba vyuzivate

v prubéhu toho dne

tam je jedna vyzva za druhou
Cetla jsem, Ze postupem

¢asu se do ve smirt

presuné cast vyroby, bydleni

a dokonce i zabavy

a ukolem architektl

je vytvorit proto vhodné prostredi
tak jak by mélo vypadat?

Ja myslim, Ze na to je vyborny
treba ted technologie

kdy muzete pristartu

jedny rakety Starship

vynist komponenty

je na budouci moduli

a to vim umozeni potom postavit
treba napriklad svedické moduli
které jsou mnohou naslo mé vétsi nez
kdyby to byly valcové moduli
které schovate do ty rakety

takze vy vlastné poslete jako

jaky ja balicek

poskadanych komponenti

a ty pak vam te doboti
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roboticky ramena poskada

na misto a pospojujou

a potom do vnitr by se potom vlozili
dalsi Casti tovénteréru

takze v tom muzu byt prostor
nabydleni, laboratore

i tfeba na kulturu

a dalsi funkce

je to dobry na vyrobu

Ze muzete potom délat

tovadny ve vesmiru

s vétSim obimem

a je to dobry i na servisovani satelitu
a nebo na uklid

vesmirniho smeti

protoze to je samozrejmé

kolik tam je nefunkcni satelitu
ruznych zbytku, raket a podobné

a rik v nez neby dosSlout

néjakym red's vym reakcim

kdyZz se zaCnou jako

Ze mezi sebou vnitrit

tedy ty lety zbytky

tak je dobry toho pomoci
autonomnich sond pozbirat

a dalo by se to i potom

treba tedy téle téch velkych modulech
schraniovat a potom treba na jednou
posladovat atmosféry

takze tam je spujsta moznosti vyuziti
zajimavy jsou treba technologie
vytvorit soladni panely

z toho mésicniho prahu

a je prave jsem

chtél spojit s jednou firmou

ktera treba tedko vyvi technologie
na vyrobu solddnich paneld

jak do vesmiru tak na zemi

Ze by to dokazali délat z pisku
treba v pljsteé

a to by bylo revoluce

Ze potom se nékde nasahare

kde se tam navozeli kontinery
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kdyZ jste ma masinama a roboty
a vlastné pak by se tam zacali

a tim by se treba potom

dalo

vytvorit jako superzdroj
vesemeénsky elektricky energie
v pripadé by se dalo délat zeleny vodik
lokalné a pak poslat

takové Ze jo trdz ma roka

na lodich nebo néjakym a budoucimem potrobim
a do Evropskému je

a to by se pak dalo tim nahradit
tady zemni plin uspésné

a to je to jak vesména architektura
nebo vesmirni vysku muze prispét
i ke zlepSeni zivota na zemi
dokdzal by jste odhadnout

jaka je nejblizsi budoucnost

do dobyvani vesmiru

ve smyslu jeho osidlovani

ja myslim, ze ted

jako by mizeme velkou hroly
hrat turismus

uzZz muzeme vidét, ze

vesminej turismus pomdaha

S vyvojem novy generace raket
jako v pripadé Space X

kdy tam vyvoj ty starship

byl z ¢asti sponsorovany

tim japonskym léadarem

a tam potom vyménou

zatem prispéveé

tak oni budou mit

jako turistickou misi do vesmiru
jejich ¢asti potom

byl vybrane i jami

tady z Liberce

a vybrali

z milionu lidi 7 umélct

ktery je vesmou na polbu

ja musim, Ze ten turismus

jako by ted

dobre za¢ina nahrazovat

kviij ten puvodni hlavni tahou
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to vesmini pramyslu

kdy to bylo statni zakazky

a vojencky zakazky

se to zac¢ina demokratizovat

Ze uz se to otvira lidem

a je to o tom, ze

to muzou byt jednak

turisti, co jsou super bohati

ktery se k sobé vezmou kamose
pripadné umélce

a nebo to mizou byt

turisti typu

uoficidlni a stona v néjaky zemé

ktery se dostane do vesminu

z krzé takou hudle firmu

ktera provozuje v podstaté

vesminu turistiku, takze dostéva lidi do vesminu
a takhle tfeba Cesi dostali na bidku

Ze se zamli a do korun

posla ta stona u tady vesminu, kde bysme chtéli
kde bysme na to méli

ale to, Ze béc tady jsou taky nemoznosti
jako nevéritelny

ja samozrejmé krok dobrym snérem

Ze se tady to leto vSechno poslouva

k tomu aby se to zlevnilo

bylo to dostupnéjsi

a v podstateé se to lidstvo

by je ve vétsi mnozstvi dostalo

takze myslite, ze

pokud néco bude stat na mésici

jako prvni tak to bude néjaké obytovani
pro turisty, néjaky hotel

no, ja myslim, ze to je jako

vujdsité jedna

véci, které tam budou rad velkou roli

a mizu to byt

ruzny hotel vyretéstce, ted po prosté
treba jeden velky hotel vyretéstce

co spolupracujeme, myslim se

Sierra Nevada, Sierra Space Corporation
na vyvoje vesminu hotelu

takZe na tom meésice to bude podobné hrat
ze zacatku i vétsi roli
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[Transcript] Vinohradska 12 / Jak a co postavime na Mésici a Marsu

nez jak se tam vzdycky rikalo

Ze tam jsou zdrové heliatry
profuzni elektrady

které by se jako dal o tam vytézit
na tom jsme treba taky pracovali
na tedy téch konceptech

ale podobné vétsi jako ekonomicky tahun
bude za tém ta turistyka tam
mame materialy

mame technologie a diky turizmu
mozna i finance

co chybi k tomu, aby na tom mésici
ja myslim, ze tevou taska casu
dnes kam

ale mé jako néjaky asi globalni
politické stability

je to prosté o tom, jaky budeme
reSit aktudlni problémy

a jestli budé jako dobra atmosféra
na to budovat prosté

Ze o sveétlé zitrky

alebo budeme resit néjaky jako

Ze a vejsi problémy tedy na nasi planeté
ja myslim, ze

kdyby jsme chtéli

tak se ty véci daji délat

ze ve chyle, kdyby by byla

jako veétsi, treba verenda podpora
tak se jako da na tom mésici

stavét jakoby meznardni vezmirni zakladny
béhem pad let

tam uz prosté nevidim

treba z technickych lidisek
nevidim takovy tskaly

ale spiSte otazka pravé motivaci
spolecnosti a dostupnych financi

a Casu s nim spojenejch

tak diky moc, Ze jsme si mohli povidat
0 moznostech Zivota ve vezmiru

jo, super, diky moc za pozvani
tohle je vSe svinohradské

12 z pravorejského podkastu
ceského rozhlasu

s architektem Tomasem Rouskem
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[Transcript] Vinohradska 12 / Jak a co postavime na Mésici a Marsu

jsme se zamysleli nad tim

jak by mohl vypadat zivot clovéka mimo
jeho domovskou zemi na mésici

nebo marzu

vSechny predchodi epizody

jsou kestazeni v podkéstovych aplikacich
na webu irozhlas.cz

nebo v aplikaci muj rozhlas

muzete kazdy den chvili po pulnoci
poslechnout novou epizodu

od pondéli zase smatim s kalickym

Na slysenou pristé
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