[Transcript] Nauka To Lubie / Condor - nowa szansa na eksploracje Marsa

Ale ze kondor na Marsie?

I chodzi oczywiscie o takiego kondora latajacego, ale o specjalnego drona,

ktory od tych wspaniatych wielkich ptakéw w zasadzie zapozyczyt nazwe.

Drona, ktory ma szanse stac sie kolejnym przetomem w badaniach Czerwonej Planety.

Drona, ktéry bedzie nastepca tak kochanego przez fanoéw kosmosu helikopterka Ingenuity.

W koncu drona, za ktérego program odpowiada nasz cztowiek w NASA w JPL Artur Chmielewski.
30 lipca 2020 roku.

Mow wazna data w kalendarzu kazdego, kto zawodowo albo hobbystycznie zajmuje sie kosmosem.
Na stanowisku SLC41 znajdujacym sie na Cape Canaveral dumnie stata rakieta Atlas V.

A w jej tadowni kryt sie bardzo cenny tadunek Perseverance, kolejny, duzy tazik marsjanski.
Wyposazony w wiele zaawansowanych instrumentéw badawczych w radioizotopowy generator
termoelektryczny,

kto wszystko ruszat wlasnie w poszukiwaniu $§ladéw marsjanskiego zycia.

Ale nie tylko Perseverance tam leciat.

Ingenuity Marsjanski helikopterek zostat zbudowany w duzym procencie z komercyjnie dostepnych
czesci.

Nie wiadomo byto, czy w ogdle uda mu sie wzbi¢ w bardzo rzadkiej Marsjanskiej atmosferze,

a w pozytywnym scenariuszu zaktadano, ze poleci moze piec razy.

Tymczasem okazat sie by¢ moze najwiekszym pozytywnym zaskoczeniem tej misji i dziata do dzisiaj.
Wykonat ponad 50 lotéw i udowodnit, ze potrafimy lata¢ w bardzo rzadkich atmosferach,

no w tym przypadku, ale w atmosferze Marsa.

W ten sposdb otworzyt drzwi na Marsa bohaterowi tego odcinka.

Jakies 30 razy ciezszemu hexakopterowi Condor.

Poniewaz Ingenuity jest tylko i az demonstratorem technologii ma bardzo powazna vane.

Poza dwie maskierowanymi w dot kamerami uzywanymi w zasadzie do nawigacji nie ma zadnych
instrumentow naukowych.

Jego rola ogranicza sie dzis do bycia zwiadowca dla tazika.

Condor ma te braki wynagrodzi¢ i to z nawigzka.

Jak? O tym opowie Wam znany i lubiany Artur Chmielewski pod ktérego nomenomen skrzydta trafit
projekt tego drona.

Przed spotkaniem z nim widziatem z lektury raportu NASA,

ze kilka miesiecy temu przeanalizowano w agencji pomyst na 30-kilogramowa i szesciowiernikowa
konstrukgje.

Okazalo sie, ze byt to dobry trop, ale Artur zaskoczyt mi informacja,

ze Condor juz na tym etapie przybral na wadze az 20 kilogramow.

Zapytatem go dlaczego.

No i ztapates mnie, bo byto 30, juz jest 50.

A dlaczego tak jest?

No bo te 30 to byly po prostu obliczenia jaka bytaby minimalna masa tego helikoptera.

Okazuje sie, ze jest 30 z szescioma wiernikami, ale teraz tak.

PrzeszliSmy przez pierwszy przeglad tego pomystu.

No i co nam oczywiscie chief engineers, gtéwnie inzynierowie powiedzieli, tak?

No dobrze, ale ten akumulator musi mie¢ 30% marginesu.

Nie moze sie rozladowac do konca, tak?
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Aha, no dobrze, ale ta struktura musi wytrzymac to, co mowicie bedzie przy wibracjach przy starcie,
plus 30% marginesu.

I sobie wyobrazasz, jak to wszystko dodasz?

No to tak, to jest.

Bo to bylo jakies moze 10 kilograméw.

Ale co nas jeszcze uderzylo, ze powiedzieli nam aha.

Teraz méwicie o misji, ktora juz jest droga, samodzielna, nie taka zabawka jak in January,
ktora jak sie zepsuje to sie zepsuje, to jest misja.

Sa naukowcy, maja oczekiwania, jest 400 moze milionéw dolaréw, powazne pieniadze,
musicie nam zagwarantowac, ze to bedzie dziatato tak, misja nasa.

Wiec redunancja.

Juz nie macie jednego mikropresysora, tylko dwa.

Podwdjna pamie¢, podwdjne kamery.

Wszystko to sie wszystko podwojnie dodaje.

O tym, jak wazna jest redundancja w przemysle kosmicznym,

niech chyba kazdy kto cho¢ troche sie tymi tematami interesuje.

Wyglada na to, ze kondor na zadna diete nie trafi,

ale kazdy kilogram wyniesiony na orbite kosztuje,

a kazdy kilogram wyniesiony na Marsa bedzie kosztowat wielokrotnie wiece;j.
No wtasnie, czyli wtasciwie ile?

Zapytatem Artura, jak te 20 kg, te dodatkowe 20 kg przetozy sie na koszt catej misji?
No wiec wiesz, to jest 20 kg helikoptera.

Jak helikopter jest wiekszy, no to ten jetpack jest wiekszy.

Jak jest jetpack wiekszy, no to strukturalna masa tej ptyty termicznej,

ktora ja chroni przed temperatura, to jest tam ile 2600 Celsiusa,

jak przechodzi przez, jest wieksze.

No to rakieta musi by¢ wieksza.

No to ten, ta rakieta, ktéra doprowadza go do Marsa,

czyli wszystko jest wieksze i dlatego sie mowi,

ze taki jeden kilogram to jest, jest milion dolaréw.

20 kg, 20 mIn dolaréw, bolesny przelicznik.

Majac to na uwadze, bylem ciekaw,

jak kondor zostanie dostarczony na powierzchnie Marsa.

Czy bedzie to rownie skomplikowana operacja,

co przy taziku Perseverance,

a moze jednak 50 kg dron w poréwnaniu

do wazacego ponad tone tazika,

bedzie jednak mozna dostarczy¢ jakos prosciej.

OdpowiedZ mnie zaskoczyta,

a pieniadze znowu pojawily sie na pierwszym planie.

Na poczatku mysleliSmy w ogoéle, ze on musi mie¢ ladownik.

Tylko, ze ladownik musi wyladowaé¢ na Marsie,

a zeby ladownik wyladowat, to musi by¢ pokrywa termiczna.

Ze byla pokrywa termiczna, ona odpadta i przeszia troche wolniej,
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musi by¢ spadochron.

Zeby ten spadochron wyszed}, musi byé maty spadochron,

ktory go otworzy.

Co sie okazuje, zZe to cie bedzie kosztowac¢ 300 milionéw dolarow.

I do tego jeszcze rakieta dojdzie.

I to juz sie robi 400 milionéw.

StwierdziliSmy, zeby to tyle nie kosztowato.

To nie ladujemy, bo mysleliSmy,

po co ladowac?

Ladownik najtanszy na Marsa kosztuje nas 250 miliondéw,

zeby to bezpiecznie wyladowato.

Wiec my uzywamy cos takiego,

ze to wpadliSmy na pojet, zeby zrobi¢ tak zwany jetpack,

czyli plecak odrzutowy.

I my bedziemy mieli wtasnie taka mata platforme,

ktéra sobie pokrywy termicznej wejdzie

i ona ustabilizuje, na niej bedzie siedziat ten helikopter

i on sie tam ustabilizuje sie,

ta platforma tam jakie$s 200-300 metréw nad poziomem Marsa

i wtedy ten helikopter z niej odleci.

Kondor bedzie wiec ladowat w sposéb troche odwrotny do ladowania tazikow.
W ich przypadku platforma z silnikami rakietowymi tez byta kluczowa,
ale stuzyta do opuszczania tazika na linach.

Marsjanski dron po prostu sobie z niej odleci.

Uswiadomilem sobie jednak, ze brak ladownika oznacza brak bazy
mogacej na przyktad wspomagac tadowanie hexakoptera.

Kondor bedzie samotnym strzelcem,

zdanym wylacznie na wlasne panele stonecznie na akumulatory,

a zaden z tych elementéw nie bedzie mégt by¢ zbyt duzy.

Troche mnie to zaniepokoito,

bo tylko w tym roku Amerykanie pozegnali sie z ladownikiem Insight,
a Chinczycy wciaz nerwowo czekaja az ich rower Zur Hong sie odezwie.
Kondor zasilany tylko panelami bedzie miat na Marsie Smiertelnego wroga
pod postacia pytu, pod postacia regulitu.

I to jest ten klopot, ze jak jest burza,

jest duzo tych burzy pytowych,

no to osadza sie ten pyt,

a ten pyt jest, jak przekonaliSmy sie z Insight,

misji jest potworny i on jest wiasnie sie przylepia

i wchodzi w najnizsze zakamarki.

No u nas na helikopterze,

no tez sie troszke tego boimy,

ze ten pyt osiadzie i bedzie troszke mniej tadowania.

Ale miejmy nadzieje, ze ten helikopter bedzie latat
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mniej wiecej 3-4 razy szybciej niz Ingenuary.

To jednak te wibracje i fale powietrznego powinny oczyscic.
Na jednym z naszych live'éw Artur zdradzit,

ze Kondor bedzie miat na poktadzie

komputer poktadowy z procesorami wykorzystujacymi
algorytmy sztucznej inteligenc;ji.

Poniewaz temat sztucznej inteligencji na nauka to lubie
razem z Mateuszem Chrobokiem caty czas watkujemy.
Przy okazji zapraszam was do zobaczenia tych materiatdw,
no wiec nie mogtem o sztuczna inteligencje

w kontekscie takze tym kosmicznym nie zapytac.
Ingenuary ma ten procesor Snapdragon, to jest Qualcomm
ijest jeden i to jest tej starszej generacji.

My bedziemy tez mieli prawdopodobnie Snapdragon
nowszej generacji, ale w tym wypadku

no musimy mie¢ sztuczna inteligencje.

Dlatego, ze latamy o wiele szybciej,

latamy w nowe miejsca, nie wiemy gdzie,

nie mozemy wzbic¢ sie wysoko,

zobaczy¢ gdzie ten helikopter ma lecie¢,

nie ma doktadnych map, prawda, z orbity.

On musi lecie¢ i sam zadecydowac gdzie wyladuje.

To jest raz, no i musi widzie¢,

no to musi by¢ machine vision, prawda, potaczone,

czyli obserwowanie skamer, potaczone z mikroprocesorem.
On ma tam neural net, ten Snapdragon

i bedzie decydowat to.

To jest jedna rzecz.

Druga, co musi decydowac?

Musi decydowac¢ chcemy lata¢ w wawozach,

no bo chcemy polecie¢ w Wallace Mariners, tak?

Ladujesz na dnie wawozu

i musisz znalez¢ metod nazywamy Lily Pets, tak?

Czyli takie mate miejsca do ladowania,

bo on w jakich wawuz ma 7 kilometréw,

to w jednym locie tego nie pokonasz.

Mojcisz skaka¢ z poteczki na péteczke,

co wyobrazasz, tu jest artificial intelligence,

bo takiej widzialnosci tych poteczek

nie mozemy ich tych poteczek zobaczy¢ z orbity.

Wiec on sam bedzie musial zadecydowac

gdzie mogtby wyladowac bez naszej ingerencji,

bo my powiemy, a tu juz uktyneto 20 minut.

Jak widac, sztuczna inteligencja bedzie miala naprawde sporo pracy,
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a Condor bedzie mocno naszpikowany elektronika i sensorami.
Nasuwa sie pytanie, kto bedzie decydowat o miejscach prowadzenia badan,

sztuczna inteligencja czy naukowcy?

No nie, juz w tej chwili naukowcy pracuja nad tym,
gdzie sa ciekawe miejsca, prawda?

Co musimy badac?

Gdzie jest moze byly poktady wody?

Gdzie mogtyby by¢ kiedys zycie, prawda?

Gdzie byty kiedys tam jeziora, rzeki?

Wiec oni juz nad tym pracuja.

Gdzie on ma wylagdowac?

No on przeleci od, moze mniej ambitne misje przewiduja,
jakies 100 km, co jest sporo,

bo przez 10 lat Curiosity chyba przejechat 30, prawda?
On przeleci sporo, moze nawet przelecie¢

niektdre misje naukowcy namuja, zeby chcieli,

zeby 400 km przelecial.

400 km to z jednej strony duzo,

z drugiej wspomniane wczesniej przez Artura,
Kaniony, Vales, Malineris, maja ponad 4000 km dtugosci
i do 200 km szerokosci.

Jesli misja zostanie ostatecznie zaakceptowana,
poznamy zaledwie niewielki ich fragment,

ale od czegos trzeba zaczaC.

No wtasnie, a jak wyglada wlasciwie status tej misji

1 kiedy Artur spodziewa sie,

ze Condor moze polecie¢ na czerwong planete?
Myslimy, ze taki 31 rok.

Nie wiele ludzi wie o tym,

ze NASA ma konkursy.

Sama NASA sp6t zawodniczy z soba,

prawda, i z réznymi firmami.

Sa takie konkursy na misje do 500 milionéw dolarow,
one sie nazywajq Discovery,

sq misje na miliard dolaréw,

sie nazywaja New Frontiers,

tak jak na przyktad byla misja Pluton,

byta tam misja Juno.

Wiec w tych konkursach bierzemy udziat,

to jest nasze centrum, inne centrum,

czasami na przyktad Goddard Space Flight Center bierze udziat,

moze Lockheed Martin ma cos do dorzucenia,
moze inni i inne uniwersytety,
wszyscy, dlatego ze NASA uwaza,
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ze trzeba zebrac najlepsze pomysty, prawda?

Wiec bierzemy udziat w tym konkursie,
zaproponujemy wtasnie Condor,

1 wtedy, ze on wygra ten konkurs,

no to lecimy wtasnie w tym przewidzianym
momencie, kiedy ten konkurs oznacza,

ze my polecielibysmy,

czyli na przyktad teraz to by musiato by¢ po tej misji,
ktora zostata teraz wybrana, dwie zostaly wybrane,
jedna to jest Dawinci na Venus,

a druga jest Veritas na Venus tez.

Pozostaje wiec trzymac kciuki za, no wtasnie,

w pierwszej kolejnosci za NASA,

by amerykanscy politycy nie powtdrzyli gtupich decyzji
z przesztosci i nie odcieli pieniedzy

na misje naukowe.

Takie politycznej grzyska niestety wtasnie trwaja ich,
cho¢by wspomniane przez Artura misja Veritas,

jest dzisiaj zagrozona.

Jesli NASA dostanie solidny budzet,

nie watpie, ze dron marsjanski

bedzie jednym z faworytow.

Nauka to lubie od 10 lat,

nie tylko na Facebooku i YouTube,

na cala rozmowe z Arturem Chmielewskim
zapraszam was na podcast Nauka to Lubie.

Dziekuje za uwage.
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