[Transcript] Nauka To Lubie / 3xR, czyli Rosiak pyta Rozka w Raporcie - 14.04.2023 (o

misji JUICE)

Doktor Tomasz Rozek jest z nami we wtasnej osobie.
Dzien dobry, ostatniu coraz czesciej we wtasnej osobie.
I tak trzymac, tak trzymac.

Europejska Agencja Kosmiczna odwotata w czwartek Start Misi Juice,
czyli Jupiter Icy Moon's Explorer.

Poszukiwala sie o tym, ze w tym momencie

Jupiter Icy Moon's Explorer poszukiwacza lodowych ksiezycow Jowisza.
Piekna nazwa.

Az 7al, ze odwotano, ale my rozmawiamy...

Bardziej badacza niz poszukiwacza.

Tak czy te ksiezyce sa znalezione?

One sa znalezione.

Wiadomo, gdzie sa.

Zreszta dawno temu przez Galileusza.

To sa ksiezyce tak zwane Galileuszowe,

cztery najwieksze Jowiszowe.

Zreszta na tyle duze, ze spokojnie mozna z ziemi zobaczyc,
nawet przez lornetke,

a nawet kiedy$s w odpowiednich warunkach takich pogodowych
zrobitem przepiekne ich zdjecia

z zwyklym aparatem fotograficznym,

tylko po prostu zoomem.

Takze je po prostu widac.

Dobrze, poniewaz bedziemy przeciagac te rozmowe,

bo moze w trakcie naszej rozmowy wystrzeli¢ juice,
chociaz to jest mato prawdopodobne,

za chwile o tym powiemy,

bo rozmawiamy w piatek okoto potudnia,

ale skoro juz jesteSmy przy tym,

to opowiedz o tych ksiezycach.

To ksiezyca rozumiem, ale co to sa lodowe,

icy moons, czyli dlaczego lodowe ksiezyce?

Dlatego, ze one nie maja twarnego gruntu.

One sa w catosci kula,

znaczy za wyjatkiem jadra samego ksieza,

to jest grubsza tak,

jak gdyby ziemia byta pokryta w catosci oceanem.

W catosci.

Kiedys byta, dopdki Pan Bog nie rozdzielit wéd od ziemi.
Rozumiem, nie dam sie sprowokowac.

Gdyby byta pokryta w catosci woda,

oceanem duzej gtebokosci,

na dodatek zamarznietym o warstwie lodu,
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by¢ moze kilku kilometrdéw,

moze nawet kilkunastu kilometrow,

to bylaby planeta wodna albo planeta lodowa.
Otoz niektore ksiezyca Jowisza,

ksiezyca Jowisza,

Jowisz ma tych ksiezycow okoto osiemdziesieciu,
z tym caly czas sie odkrywa nowe.

One wlasnie sa takimi icy moons,

czyli takimi, ktére nie maja twardego gruntu.
Ten grunt gdzies tam jest gteboko,

natomiast one sa w catosci pokryte woda.

I to jest woda.

To jest woda.

To jest taka sama woda, jak u nas w morzu albo w rzece?
No wiesz, bardzo rzadko u nas w rzece,

czy w morzu jest czyste H20.

W zasadzie nie ma czystego H20.

No po to, zeby byto czyste H20,

to mozna w laboratorium zrobi¢ po prostu destylacje wody,
oczysci¢ ja mozna i wtedy tak.

Ale no to jest woda.

To nie jest jakis inny ptyn, to jest woda.

Cata tajemnica to to, czy to jest woda czysta,
czy to jest woda, w ktorej cos zyje.

Bo...

A moze co$ zy¢?

Jak najbardzie;j.

Prawdopodobienstwa tego, ze tam zyje,

to no jest wieksze niz to, ze co$ na Marsie zyje.
Tam warunki dla zycia takiego, jakie znamy,

sq nieporownywalnie lepsze niz na Marsie.

I to jest niesamowite.

To jest zamarznieta woda, jak rozumiem,

ale co, jak schodzimy nizej,

to ta woda moze by¢ odmarznieta?

Cieplutki ocean jest pod spodem.

I to jest wlasnie to.

To nie chodzi o to, Ze tam zyje cos na tej powierzchni lodu.
To jest kawat drogi od stonica,

wiec to jest lud od dosy¢ duzej grubosci.

To nie jest lekko przymrozony ocean.

O duzej grubosci.

Natomiast fizyka, ktdéra sie dzieje pod nim,
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jest niezwykle ciekawa,

bo my na Ziemi jesteSmy przyzwyczajeni

raczej do tego, Zze mamy z grubsza dwa Zrodta energii.
Jedno zrédlo energii to jest stonica,

ktore swieci i dostarcza nam energii,

organizma zywym,

ale takze, no nie wiem, na przyktad,

naszej atmosferze.

A drugie zrédto,

no to sa jakies$ rozpady promieniotwdrcze

we wnetrzu Ziemi.

Troche tez ten gorac to ciepto,

jakie jeszcze jest od czasow,

kiedy Ziemia sie formowata.

Natomiast tam jest jeszcze trzecie zrodto energii,
a mianowicie tak zwane sity ptywowe,

czyli te ksiezyce poruszaja sie wokot

tak ogromnej planety, jaka jest Jowisz,

ze sita grawitacji tej ogromnej planety

je troche $ciska i rozgniata,

tak jak my bysmy w dtoni kulke z plastyliny rozgniatali.

I to dostarcza energii.

I to jest zZrdédto energii,

ktore rozgrzewa w srodku te oceany.
Jezeli mamy wode,

jezeli mamy zrodto energii,

najpewniej, bo to wynika z symulacji,
mamy z grubsza takie struktury,

jak na przyktad w niektérych miejscach
na dnie ziemskich oceanow,

czyli kominy termalne,

to tam moze istnie¢ zycie.

I to zycie tam

miatoby duzo wieksze szanse

na istnienie i przetrwanie,

niz na przyktad zycie na Marsie,

na dzisiejszym Marsie.

Osiem lat ten lot bedzie trwal,

takie mam wrazenie, ze jeden dzien
albo nawet dwa nas nie zbawi.
Mozemy poczekac, tak?

Ale chyba nie mozemy czeka¢ w nieskonczonosc.
Nie, nie, to jest bardzo skomplikowane.
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Czy ta sonda oczywiscie mogtaby szybciej tam dolecieé,

ale wtedy musiataby mie¢ wiecej paliwa,
wiec musiataby by¢ wieksza,

wiec musiataby mie¢ wieksza rakiete,

a jak wieksza rakieta,

to musi mie¢ wieksze silniki,

jeszcze wiecej paliwa.

To jest dos¢ skomplikowana procedura
planowania czegos takiego.

Natomiast ona przez spora czes¢

swojego lotu

nie bedzie leciata w kierunku Jowisza.
Ona bedzie tanczyta

pomiedzy planetami

wewnetrznymi Uktadu Stonecznego,
korzystajac z tak zwanej asysty
grawitacyjnej, czy procy grawitacyjnej,
bedzie przyspieszata,

kierujac sie najpierw w kierunku

Wenus, pdzZniej Ziemi,

pozniej tych asyst grawitacyjnych wokot Ziemi
beda chyba trzy oje, dobrze pamietam,

po to, zeby przyspieszy¢

na tych zakretach, ze tak to ujme

i zeby wylecie¢ jak z procy juz w kierunku Jowisza.
I do tego bedzie potrzeba

mniej paliwa niz

duzo mniej, niz gdyby leciata

po prostu w jednej linii na Jowisza.

Tak, tak, tak.

Ale to jest kilometr, to jest miliard kilometréw, tak?
Wiesz co, moge zaraz sprawdzié,

nie pamietam w gtowile,

to jest okoto miliarda kilometréw.

Ok, ok, to jest kawat drogi.

To jest kawat drogi dla,

jak gdyby tez tak troche ztapania
proporcji, z Ziemi

na Stonice jest 150 milionow kilometrdw.
Wiec jezeli to jest miliard, to to jest
kilkukrotnie dalej niz my mamy do Stonca,
przeciez juz Stonca jest kawatl drogi od nas.
Tak, dobrze.
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Bo jeszcze tylko jeden watek,

bo to jest moim zdaniem niezwykle ciekawe.
Po to, zeby te asysty grawitacyjne
zadzialaly, to sie trzeba

strzeli¢ dokladnie,

doktadnie w pewna

konfiguracje potozenia tych planet.

To nie jest tak, ze ona pedzi

w kierunku Wenus, gdziekolwiek ta Wenus
jest, zeby sie tam na niej

przyspieszy¢. Ta Wenus musi by¢

w konkretnym miejscu. W efekcie

okienko startowe

dla tej misji wynosi doktadnie

jedna sekunde.

Innymi stowy, jezeli ona

ma startowaé, to ona musi

wystartowac

w jedna konkretna sekunde catej doby.

Bo jezeli wystartuje 5 sekund

pozniej albo 4 sekundy

wczesniej, to konfiguracja

planet, na ktdrych... To te pottora miliarda euro
po prostu idzie do kosza.

Nie trafi. Po prostu nie trafi.

Albo nie doleci. Albo nie przyspieszy

tak, jak powinno przyspieszy¢,

zeby tam dolecieé.

Dobrze. I to moze trwaé w nieskoniczonosc¢?
Czy kiedys sie to okienko sekundowe konczy?
Konczy sie z koncem kwietnia.

Z koncem kwietnia w ogole.

Czyli mamy dwa tygodnie na to, zeby w ogole to sie wydarzyto.
Z grubsza tak. Rozmawiamy rzeczywiscie
w piatek. Start ten pierwotny

miat by¢ w czwartek.

I w czwartek postanowiono

przesunac, ale nie o godzine,

bo, tak jak mowie, mamy jedna sekunde

na to, zeby w ciagu doby

to odpali sie wystartowac.

Poniewaz nad tym

miejscem startowym
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zebrata sie burza, czy po prostu bylo
wysokie ryzyko, ze uderzy piorun

w momencie startu rakiety, to

zawsze jest bardzo ryzykowne.

Tam co prawda sa instalacje. Ja o nich
opowiadatem, bo... No jak piorun uderzy, to
nie spadnie ta rakieta, prawda? Nie, nie, nie.
To chodzi o urzadzenie jakiejs$ elektroniki,
moze urzadzenie do Sledzenia,

to chodzi o to, ze w tym

kluczowym momencie, na chwile bedzie
jakies przepiecie albo jakies$ utrata
tacznosci, to jest

sekwencja startu takiej rakiety

jest liczona

10 godzin wstecz, czyli innymi stowy
decyzja o tym, ze

rakieta startuje, jest podejmowana

10 godzin przed startem.

I to co cztowiek robi, czy

czlowiek, armia ludzi,

ktora tam siedzi w tym centrum kontroli
lotow, to nie jest tak

w filmach, Ze oni decyduja

poleci, nie poleci, nie,

decyzja zapada, ze poleci.

Jedyne, co oni moga zrobic,

to zatrzymac cala sekwencje.

Dobrze, ale Tomkut, czy to jest tak, ze
oni odpalaja ta rakiete

i potem sie tylko modla,

zeby te nasze

wyliczenia sie zgadzaly, bo rakieta

juz i tak sama leci, czy ona jest jakby
kierowana réwniez, sktujany
francuskiej, czyli z tego miejsca,

skad zostanie wystrzonona. Bardzo
wysoka autonomia

pozwala pewne rzeczy

modyfikowac, ale nie méwimy juz

0 samym starcie rakiety, to nie jest tak, ze
jest ten gtéwny inzynier, ktory

siedzi za joystickiem i on naciska
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play i kieruje, tak, lewa, prawa,
patrze na jakies radarnienie,

to tak nie dziata. To jest

bardzo scisle okreslone i wyliczono
do utamkow sekwencja,

na tyle gesta

co do dziatan i co do

testow réznego rodzaju podsystemoéw,
ze decyzja o tym, ze

rakieta startuje, zapada, tak mowie,
10 godzin przed samym startem.
PéZniej wszystko sie dzieje
automatycznie, w kazdym momencie
czlowiek moze nacisnac¢ stop.

Tam jest, w tym centrum

kontrolilotu jest taki ogromny ekran,
na tym ekranie z boku

jest sa wylistowane réznego

rodzaju podsystemy, ktore

w wyniku réznego rodzaju

testow sa sprawdzane.

Im blizej do tego startu,

to wiecej kwadracikow juz jest
zapalonych na

Swieci sie na zielono,

te, ktore nie sa przetestowane na czerwono.
Najwieksze emocje sa wtedy, kiedy
jest jeszcze ostatni ten czerwony

i wtedy, kiedy no wszyscy czekaja,
zeby jakis tam system zostat
przetestowany wielokrotnie, sprawdzony.
Jak on jest zapalony na zielono,

to wtedy rakieta startuje.

Jest jedna osoba, ktéra podejmuje
decyzje, przyciskamy,

przycisk stop.

Czy jest, no nie moze by¢ zespotu,
ktos musi to

wziac¢ na siebie, w ktéryms momencie.
Tak, czy takich przyciskow to nie jest tak,
ze ich jest 15 i ktos naciska

i p6zniej sprawdzamy, kto naprawde
nacisnat i dlaczego.
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Ale to tez nie jest tak, ze tam siedzi jedna osoba.
To jest dosy¢ duza sala,

taki jak gdyby amfiteatr,

gdzie na dole sa te duze ekrany,

oni tak siedza wilasnie,

jak na takiej sali wyktadowej, tak mocno
po skosie, to sa poszczegdlne

spoly odpowiedzialne za poszczegdlne
elementy calej misji.

Wtedy kiedy jedni konicza swoja robote,
zaczynaja inni, no jak rakieta

startuje, to rzeczywiscie

niektérym z nich spada kamien z serca.
Natomiast wtedy

dopiero zaczynaja prace kolejne zespoty,
np. Sledzace,

czy ona sie dobrze porusza, czy zna sie
nic nie dzieje. P6Zniej przechodzi

do jeszcze kolejnego, ktory odpowiada
za separacje, czyli za odczepienie sie
tej wlasciwej sady juice, ktora

wlasnie robi te wszystkie manewy.

A kiedy to sie stanie? Wiesz co,
poszczegdlne elementy, one sa

wlasnie rozpisane na 8 lat, ta sonda

w ogdle to nie jest tak, ze ona od razu
jest aktywna, ona sie uaktywnia
dopiero gdzies tam. Niemczy pamietasz,
jak rozmawialiSmy na temat teleskopu
weba, on nie leciat tak dtugo,

ale on w pewnym momencie

juz dolecial na miejsce

i dopiero wtedy zaczeta sie

cata procedura rozktadania

lustra, czy powiedzmy tej catej

rasy, to nie jest tak, ze to sie dzieje
rownoczesnie, to jest rozpisane

na bardzo doktadnie

na caty harmonogram, wiec

ta sonda... I ten zespodt bedzie pracowat
24 godziny na dobe

przez 8 lat? Nie. Obserwujac

lot.
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Teraz na pewno przez najblizszy czas
bedzie obserwowat

i bedzie sprawdzat

24 godziny na dobe.

Natomiast pdzZniej pojawiaja sie takie
momenty, w ktorych

jakis czas nic sie nie dzieje,

w ktorych przez jakis czas ono po prostu leci
w jakims tam kierunku, pdzniej

jest kluczowy moment, na przyktad asysty
grawitacyjnej, wiec wtedy tak

znowu bedzie szczegolnie

nie wiem, to oko bedzie

w ta strone skierowane, jak sie uda
znowu przez jakis czas

przez nie wiem, kilka tygodni

moze kilka miesiecy, oczywiscie to

nie jest tak, ze wylgczamy komputery
niech siedzie, oczywiscie ktos tego pilnuje,
ktos to sprawdza, testuje, ale

to nie jest tak, ze przez najblizsze

8 lat w centrum kontroli lotow

siedzi ten

caly zespot i Sledzi.

No niektorzy juz sa niepotrzebni, jak na przyktad
ci, ktorzy odpowiadaja za start.

My méwimy o srodku wkuru

W gujanie

francuskiej, to jest osrodek europejskiej
agencji kosmicznej.

Ten lot, ta misja

jakie ona miejsce zajmuje

w ogdle

w planach, w budzecie

agencji.

To jest jedna z bardziej skomplikowanych misji
ze wzgledu

na same obiekty

niezwykle trudno jest badac

ksiezyce jowiszowe

dlatego, ze

jowisz jako planeta

jest zrédiem silnego pola magnetycznego
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co stanowi

ogromne wyzwanie na przyktad

dla elektroniki, ktéra znajduje sie

na poktadzie. Drugim wyzwaniem

jest to, ze méwimy o obiektach

bardzo dalekich.

Trzecim wyzwaniem jest to, ze

po to, zeby tam dolecie¢

musimy przeprowadzi¢

wlasnie ten taniec taki grawitacyjny

we wnetrzu uktadu stonecznego

co wymaga niezwyklej

precyzji i wymaga niezwyklej

dyscypliny.

Warto moze w tym momencie powiedziec,
ze

duza czesc¢ tych

skomplikowanych urzadzen na poktadzie
sady wybudowali Polacy

w Polskiej Akademii Nauk

na przyklad, ale tez w prywatnych firmach
na przyktad w firmie Astronika

i to jest powdd, no nie wiem

czy ta dume jestem w stanie

przela¢ na panstwa, ale ja jestem w stanie
naprawde dumny, bo to nie chodzi o to,
ze wyprodukowali Srubke, ktora

ktos przykrecit dekielek. To

jest bardzo wazne

urzadzenia,

elektronike wyprodukowano

w Polsce, stworzono w Polsce

i to jest cos bardzo, bardzo waznego.

I teraz musimy mieé¢ swiadomosé tego,
ze Europejska Agencja Kosmiczna

mimo niewatpliwych

umiejetnosci

to nie jest agencja, ktora dysponuje budzetami
pozwalajacymi

prowadzi¢ programy kosmiczne
porownywalne na przyktad

z amerykanska agencja kosmiczna.

Od czasu do czasu
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sta¢ nas na to, zeby

stworzy¢ misje niezwykle ambitna

i... Taka jak ta,

no jezeli to jest 1,6 milionow euro

to jest bardzo duzo pieniedzy.

To jest duzo pieniedzy, to jest bardzo ambitna
misja, to jest bardzo wazna misja, trudna
misja, ale wiesz, no taka misja

tez byta misja chociazby Kasini,

ktora wiele lat temu

i tam tez polskie urzadzenia

graty kluczowa role

nie tylko do leciata do

do tytana, do jednego

do jedynego ksiezyca,

ktory ma atmosfere, ale to jest tez
jedyny ksiezyc, czyli jedyny

glob caty poza

ziemia, o ktérym mamy 100%

pewnos¢, ze na jego powierzchni

sg zbiorniki ciecze.

Sa jeziora, sa

oceany, sa rzeki, tyle tylko

ze nie wodne, tylko

skroplanego metanu. I tam udato sie
nawet wyladowac.

Przeprowadzi¢ misje ladowania

tam i rzeczywiscie tamtad

pochodza zdjecia z ladownika,

ktory tam osiadt. To tez zrobita
Europejska Agencja Kosmiczna i to byto
cos absolutnie niesamowitego,

wiec co jakis czas sta¢ nas na to,

zeby taka misje przeprowadzic,

czym pokazujemy,

ze potrafimy to robi¢, takze my

w Polsce potrafimy takie urzadzenia budowac,
chciatoby sie,

zeby te mozliwosci

byty po prostu wieksze.

Powiedzmy jeszcze, bo jeszcze jedna rzecz mnie interesuje
z takich czystomerytorycznych kwestii.
Jak te lodowe ksiezyce beda badane?
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To przeciez tam nie wyladuje

ten rakieta,

tylko ten ladownik caty,

nie wyladuje tam, co mi sie nie da wyladowac.
Czy da sie?

Da sie wyladowac, natomiast...

Mowisz o ogromnym polu magnetycznym...
Da sie, wszystko sie da.

Wszystko sie daje. Zawsze kwestia

tylko tego, jak bardzo sie bedziemy

starali. Mysle,

ze w przysztosci tam wyladujemy.

To znaczy perspektywa

zbadania tak innego $wiata

od tych, ktore znamy

jest tak mocna,

ze mysle, ze wyladujemy.

I jak to bedziemy badac?

To przeciez nie bedzie kilofa, nie bedziemy sie tam wbijac.

Teraz nie,

ale sa misje takie rozpisane,

ktore zaktadaja

wyladowanie tam czegos,

co sie przetopi przez ten lud i wpadnie
do srodka. Wiec to nie jest

niemozliwe, to jest wykonalne.

Byty nawet robione takie testy

na naszych biegunach, gdzie rzeczywiscie
urzadzenie, taki probnik powiedzmy
wygladato to z grubsza tak,

ze cos ladowato i tak jak na

Marsie, na niektérych

z ostatniego tazika

opuszczany byt malutki helikopterek,
ktory sobie latal,

tak tutaj moze by¢ tak, ze cos wyladuje,
znaczy tutaj, mam na mysli

nie ta juice za chwile, a ona bedzie bada,
ale misje w ktorej ladownik

laduje i wypuszcza

cos z siebie takiego, co

moze powolutku sie przetapiac¢

przez ten gruby lud, ciagnac
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za soba np. jakis przewod

elektryczny, jaki$ przewod,

ktorym bedzie np.

na no onlinowo,

nie onlinowo, ale w czasie

rzeczywistym przekazywac informacje
jakies, no najpewniej

tak, przy jakiej pierwszym misji dosy¢
proste, temperaturze, moze nie wiem
zasoleniu, moze stezeniu, jakis tam
roznych tych, by¢ moze sie uda,

zebyc sie tak dtugo

przetapial az wpadnie,

az sie przetopi do tego ptynnego oceanu.
Natomiast ta misja, ona nie

bedzie ladowata, ona zakonczy

swoj zywot na takim ksiezycu,

ktéry sie nazywa Ganymedes,

i ktora akurat nie jest lodowym ksiezycem
z tych, z tych

najwiekszych jowiszowych, po prostu w niego
uderzy. I sie rozpadnie?

I sie rozpadnie, nie ksiezyc,

a misja juice sonda,

ona wazy 3 tony, wiec to tez

nie jest takie malutkie cos.

Natomiast

taki bedzie koniec tej misji,

ona bedzie badata z orbit

ksiezycow, ona bedzie mierzyta

pole magnetyczne. Wspominatem o systemie
radarowym, wiec bedzie badata

tez to.

Oczywiscie, ma tez na swoim poktadzie
powiedzmy przyrzady optyczne

po to, zeby robi¢ zdjecia, czy robic¢

filmy, wiec to beda tego typu badania.
Zatujesz, ze jeste$ teraz

we fakturze, a nie w kuru?

Wiesz co, miatem bilet do kuru

i mogtem tam byc¢.

Ale wybrates efekture?

Wybratem pozostanie, wybratem pozostanie
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w kuru, bylem niecate

2 miesigce temu, tam miatem

wtedy komfort, bycia

i zobaczenia, jak ten

osrodek rzeczywiscie dziata i wyglada.
Teraz takiego bym nie mial,

dlatego, Ze teraz

zaproszenie zakladato, ze

bede tam niecate 2 dni.

Wiec, gdyby sie okazato,

ze

jezeli sie okaze, no my tego nie wiemy

w tym momencie, ze misja zostanie
przesunieta jeszcze o jeden dzien, to
okazatoby sie, zebym tam poleciat,

byt tam w tym absolutnym

kotle, emocji,

prac i to wszystko,

po czym musialtbym wracad,

a rakieta by dalej stata na

padzie startowym.

Bardzo ci dziekuje, doktor Tomasz Rozek,
gospodarz kanatu Nauka To Lubie

byt gosciem

raportu Ostanie Swiata w osobie wiasnej.
Bardzo dziekuje, bardzo dziekuje za zaproszenie
i tak, w osobie wtasne;j.

Moze tylko jeszcze tak zupelnie auto-promocyjnie
na kanale Nauka To Lubie

niedawno wrzucitem materiat filmowy
wlasnie z kuru, wiec jezeli kto$ z panstwa
chce zobaczy¢, jak to wyglada,

0 czym zesmy rozmawiali, ale nasza
rozmowa mnie zmotywowala, zeby zebrac
te wszystkie filmy, ktore ja tam nakrecitem,
zmontowac¢ w jedna, wieksza catosc,
jezeli ktos z panstwa ma ochote

zobaczy¢, tacznie z pajakami

duzymi, chodzacymi

po roznych tam instalacjach,

to zapraszam, bo ja to tam po prostu pokazuje.
Ja widziatem i bardzo polecam.

Dziekuje ci bardzo Tomku.
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Dzien dobry,
do zobaczenia.
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