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RORZEK UROSIAKA W RAPORCIE

Nie tak zupeie obcych, bo jaki ksiezyc jest kazdy widzi, ale mato kto do niego doleciat.

Wtasnie Indie staly sie czwartym krajem w historii, ktéry mu miescit na ksiezycu swojego robota,
jakis pojazd.

Po Stanach Zjednoczonych, Zwigzku Radzieckim i Chinach Rosja probowata, ale cztery dni przed
ladowaniem robota z Indii luna 25 rozbita sie.

Zostawmy Rosjan, porozmawiamy o Indiach. Witam Cie Tomku, dr Tomasz Rozek jest z nami.
Dzien dobry.

Niezwykta historia spogranicza nauki, polityki, rozwoju spotecznego. Wszystko to zawarte jest w tym
dziele jakim jest indyjski program kosmiczny.

Chciatbym, zebys na poczatek opowiedzial nam skad on sie wziat w ogdle, od kiedy istnieje, po co
Indusi chcieli podbié¢ kosmos i w dalszym ciagu chca i im sie to udaje.

To wiele pytan rownoczesnie. Skad on sie wzial, pewnie z checi pokazania $wiatu, ze my tez
potrawimy.

Po co to jest? Mysle, ze to wynika z gtebokiego i prawdziwego przekonania, Ze dzisiaj nie da sie
rozwija¢ gospodarki,

a Indie to nie jakas tam gospodarka, tylko ogromna gospodarka z ogromnym potencjatem, a z jeszcze
wiekszymi nadziejami i perspektywami w momencie,

gdy nie opanuje sie technologii kosmicznych. Oczywiscie w swiecie z globalizowanym kazda
technologia, ktéra powstaje dzisiaj, jutro jest wtasnie globalizowana i dostepna dla wszystkich,
tyle tylko, ze jezeli ona jest stworzona przez kogos, to trzeba ja kupi¢. Pomijajac juz to, cho¢ moze
nie pomijajac,

bo to jest istotny element w tej catej uktadance. Czasami nawet jezeli kupimy, a jej wlasciciel z
jakiegos powodu,

czy politycznego, czy militarnego, czy ekonomicznego, zechce nas od tej technologii odtaczy¢. W
wielu przypadkach ma taka mozliwosé.

I doskonatym przyktadem jest chociazby globalny system satelitarny, ktéry oczywiscie jest darmowy,
chociaz zakldcany przez Amerykanow po to,

zeby nie byt zbyt doktadny w tej wersji takiej darmowej. Natomiast gdyby Amerykanie zechcieli z
jakiego$ powodu z dnia na dzien nas odlaczyc¢,

to po prostu nas odlaczaja. Dlatego tez m.in. nie tylko Unia Europejska i takze Unia Europejska
rozwija swoj system satelitarny.

Wiec robigc dtuga historie krotka, Indie chca by¢ gospodarka i sa gospodarka liczaca sie krajem
bardzo licznym,

z duzymi ambicjami, z ogromnym potencjatem i jednym ze sposob6w, zaréwno pokazania na
zewnatrz tego potencjatlu, na zewnatrz i do wewnatrz,

ale takze jego rozwoju jest rozwoj technologii kosmicznych.

Tomku, legendy kraza na temat kosztow tej wyprawy. Podobno 74 miliony. 74 miliony to jest mniej
niz budzet gravity,

mniej niz polowa budzetu Interstellar, méwie o filmach Hollywoodzkich o podboju kosmosu.

Jak to mozliwe, ze Christopher Nolan potrzebowat 100 milionéw na Oppenheimer, a Indie 74 miliony,
podobno,

bo tego nie przyznaja sie do konkretnej liczby, mowiag, ze to jest ich tajemnica i nie sprzedadza tej
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tajemnicy po to, zeby ich nie kopiowano.

Jak to jest mozliwe, ze za tak male pieniadze Indusi byli w stanie wyladowac z sukcesem, tez do tego
dojdziemy,

ale na poludniowym biegunie ksiezyca, czyli w miejscu, w ktorym do tej pory nikt nie ladowat?
Tak, tak wlasnie sie stato i rzeczywiscie ta kwota 75 milionow dolaréw ona gdzies$ krazy.

W oficjalnych dokumentach jest informacja, Ze misja koszt misji wynidést od 80 do 100 milionéw
dolaréw,

wiec z grubsza jesteSmy w tym samym zakresie. Wiesz, to bardzo tatwo jest policzy¢, ile kosztuje
sonda,

ale bardzo trudno jest policzy¢, ile kosztowatlo, ile trzeba byto wydac pieniedzy, zeby dojs$é do tego
punktu,

w ktérym budujemy misje, ladownik i tazik i one sie nie rozbijaja o powierzchnie.

To nie jest tak, ze ktos, kto ma 75 milionéw dolaréw w walizce czy na koncie nagle moze wybudowac
te taka misje.

Warto to wyjasni¢, dlatego ze...

No jest, to jest wielu ludzi, indywidualnych ludzi, prawdopodobnie rowniez w Polsce, ktdrzy maja
wiecej pieniedzy niz 75 milionéw dolarow.

Oczywiscie, ale jest tez wiele programéw takze w Polsce finansowanych przez budzet, ktore maja
duzo wieksze budzety niz 75 milionow dolarow.

Ja wiedzialem gdzie$ takie zestawienie, juz pomijajac, bo nie chce wchodzi¢ w polityke, pomijajac
konkretne projekty rzadowe,

ktore kosztowaly znacznie wiecej niz 75 milionéw dolaréw i takie zestawienie,

ile razy my moglibySmy za te pieniadze polecie¢ na ksiezyc, a nie razy bySmy nie dolecieli.

Te hindusi swoj program kosmiczny rozwijaja od wczesnych lat siedemdziesiatych, a tak naprawde
zaczeli w latach szesédziesiatych.

Natomiast my tego nie robilismy albo robiliSmy to inna sciezka.

To, ze dzisiaj udaje sie z sukcesem wyladowac¢ na niezbadanym obszarze ksiezyca, to nie jest kwestia
ostatniego roku,

ani dziesieciu lat, ani wydania siedemdziesieciu pieciu milionéw dolaréw.

To jest kwestia dekad rozwijania technologii, uczenia sie, kolejnych generacji inzynieréw, ktorzy
uczg sie od poprzednich.

Tego nie da sie policzy¢. Ile trzeba byto wydac¢, zeby tam wyladowac¢? Na pewno nie siedemdziesiat
pie¢ milionéw dolaréw.

No dobrze, a na co ida takie pieniadze?

Na wiele roznych rzeczy, no na pewno rakiete.

No oni mdéwia, wiesz, bo oczywiscie ja méwie o legendarnie, niskiej sumie.

Natomiast jak taki kraj, jak Indie, wydaje siedemdziesiat pie¢ milionéw dolaréw na to, zeby poleciec¢
w kosmos,

no to od razu pojawiaja sie ztosliwcy. To jest kraj, w ktdrym dwiescie osiemdziesigt milionéw ludzi
nie ma dostepu do toalet.

Moze by najpierw zbudowali im to i toje, a potem niech sie zajma kosmosem, méwia tego rodzaju
medrcy.

Wiec na co konkretnie poszto to siedemdziesiat pie¢ miliondw?
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A ja wtedy odpowiadam, bo to jest mniej wiecej ten sam kaliber argumentu, jak stwierdzenie,

po co w ogole rozwijamy technologie, skoro ludzie na Ziemi umieraja z gtodu, na przyktad
technologie kosmiczne.

A ja wtedy, czy w tej wersji globalnej, czy w tej indyjskiej odpowiadam, a skad pomyst,

ze tym dwustu piec¢dziesieciu milionom, czy prawie trzystu milionom ludzi mieszkajacych,
mieszkajacym w Indiach bedzie lepiej, skad pomyst, ze gospodarka sie rozwinie,

jezeli zaciagniemy hamulec reczny na inwestycje w technologie, w tym technologii kosmiczne?
No zalozenie jest takie, ze wtedy te pieniadze przejda wtasnie na budowe tojtojow i innych.

Tak, ale za te pieniadze, ale za te pieniadze moze i wybuduje sie tojtoje, skoro juz o nich
wspomniates,

ale na pewno nie rozwiagze sie innych problemow, ktore za chwilke doprowadza do recesji
gospodarczej.

A te 75 milionéw rozwigza problem recesji gospodarczej, albo w ogdle rozwigza problem gospodarki
indyjskie;j?

Te 75 milionéw tez nie. Natomiast rozwdj technologiczny i inwestowanie w technologie kosmiczne,
to jest jeden z elementéw, ktory pozwala gospodarke rozkrecié, rozpedzic¢, ktory pozwala zarabiaé
pieniadze.

To tez chyba, jesli moge ci przerwa¢ Tomku, bo to chyba ten mit polega na tym,

ze jak sie pojawia ta liczba, jakakolwiek ona by nie byta, jakby byto 75 miliardéw,

to tez ludzie by mysleli, ze to chodzi o 75 miliardéw wlozone w rakiete, albo tam w tazika, czy w co$
tam.

A te 75 milionow, jak rozumiem, to sa zarobki ludzi, ktorzy pracuja, to sa badania,

to sa nowe technologie, nowe materiaty, to jest oprogramowanie, ktore, a przy nowych materiatach
te nowe materialy

za chwilke moga by¢ sprzedane albo uzyte przez przemyst, to jest wiedza, to jest edukacja,

to jest cala, cata masa réznego rodzaju aktywnosci, ktore zostaja na miejscu.

Opowiedzmy o technikariach teraz. Lazik o nazwie Chandrayan w sanskrycie, to znaczy madrosc.
I ten tazik porusza sie z predkoscia centymetr na sekunde i zbiera informacje.

Jakie informacje i po co, i wlasnie, to jest dalszy ciag tej samej rozmowy,

to znaczy, gdzie jest ta warto$¢ dodana, czy warto$¢ zwrdcona z tej niewielkiej,

jak za chwile dojdziemy do tego sumy 70 kilku milionéw dolaréw?

Ta opowies¢ bedzie dtuzsza, czy powinna by¢ dtuzsza, bo to znowu, mozna na to spojrzec¢ z kilku
punktow widzenia.

Pierwszy to jest taki, ze ten tazik jest dosy¢ prosty.

Drugi jest taki, ze on tam bedzie krotko dziatal, on tam bedzie dzialat jeden dzien ksiezycowy,

czy mniej wiecej 14 ziemskich.

Wiec ktos mogtby powiedzie¢ po co?

Przeciez amerykanskie taziki tam duzo dtuzej jezdzity, albo chinskie.

Chinski nawet wyladowal na tej odwrdconej od nas stronie.

Ksiezyca nawet tam prowadzit badania, czy eksperymenty biologiczne.

Tyle tylko, ze to w ogole nie chodzi o to, albo inacze;j.

Samo pozyskanie informacgji to jest tylko jedna motywacja z wielu.

Druga to jest proba wyladowania, szczegolnie w miejscu, w ktorym nikt wczesniej nie ladowat.

Machine-generated and may

o . 3/7 Podtranscript.com
contain inaccuracies.



https://podtranscript.com

[Transcript] Nauka To Lubie / 3xR, czyli Rosiak pyta Rozka w Raporcie - 1.09.2023 (o
indyjskim programie kosmicznym)

A nawet ten pierwszy punkt, czyli to pozyskanie informacji, szczegodlnie wtasnie dlatego,
ze bedzie sie ono odbywato, czy juz sie odbywa w miejscu, w ktéorym nikogo wczesniej nie byto.
I jest wartoscia sama w sobie.

Ten tazik, czy ta misja, ten ladownik, bedzie, czy juz mierzy dane sejsmiczne,

sktad chemiczny zaréwno regolitu, czyli tego takiego zwirku,

chyba cho¢ bardziej piasku, chyba ksiezycowego i skat.

On nie bedzie szalet po catym ksiezycu.

On zbada najblizsze otoczenie, ale tego najblizszego otoczenia nikt wczesniej nie badat.
Jezeli chcemy, kiedykolwiek, a wszystko wskazuje na to, ze chcemy,

a ja bym dodat nie tylko chcemy, ale powinniSmy zbadac ksiezyc,

wybudowac¢ na ksiezycu baze, czy ona bedzie stata, czy ona bedzie okresowan istotne.
Musimy mie¢ jak najwiecej informacji o tym globie.

Wydaje sie, ze takim miejscem, gdzie najtatwiej bedzie znalez¢ wode i mineraly,
bedzie wtasnie potudniowy, czy beda bieguny, w tym potudniowy,

wiec badanie tam, czegokolwiek, nawet jezeli bada to stosunkowo proste urzadzenie,
ma ogromng wartos¢, ale nie na tym sie to konczy.

Tak naprawde na tym sie to dopiero zaczyna,

bo wartoscig sama w sobie jest takze sama umiejetno$é wyladowania na ksiezycu,

co nie jest oczywiste i co nie jest proste,

szczegolnie dla depiutanta, jakim w tej dziedzinie sa Indie.

Indie w 2019 roku wystaty poprzednia misje Chandarian II,

ktorej tazik sie rozbit. Jeszcze wczesniej, 10 lat wczesniej,

bo czy nawet 11, bo w 2008 roku miata miejsce misja Chandarian I,

tam nie byto planu ladowania, bo tam wybudowano impaktor,

czyli urzadzenie, ktdre jakby w planie miato rozbicie sie o ksiezyc,

co tez nie jest takie oczywiste, jest caly szereg misji w tym amerykanskich,

ktore w wyniku niewielkiego btedu minely sie z powierzchnia ksiezyca.

Ja wiem, ze to moze brzmieé¢ dziwacznie,

no przeciez ksiezyc nie jest w wielkosci piteczki tenisowej,

ale prosze mi wierzy¢, przy tych odlegtosciach, przy tych predkosciach

bardzo, bardzo niewielka pomytka, awaria, jakies niedopatrzenie,

powoduje, ze naprawde sady, ktére miaty dolecie¢ na ksiezyc,

minely sie z tym ksiezycem i leca gdzies w przestrzen.

I co sie z taka sada staje? Ona po prostu jest...

Leci.

I leci az doleci.

Leci az doleci, no w pewnym momencie pewnie traci energie elektryczna,

wiec wszystkie urzadzenia na jej poktadzie po prostu sie wylaczaja,

ale ona leci dalej. POki sie z czyms nie zderzy, to tak bedzie leciata,

chcialem powiedzie¢ wiecznosé, ale jako fizyk powinien powiedziec,

ze Wszechswiat kiedys sie jednak skonczy.

No dobrze, to co dalej z tym programem? Kiedy ladowanie ludzi na ksiezycu?

Kiedy nastepna misja? Bo jak rozumiem ladowanie ludzi to nie jest nastepna misja,
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ale gdzies przeczytatem, ze nastepna misja bedzie dotyczy¢ stonica.
Wiesz, rozwoj programdéw kosmicznych to nie jest taki rozwylinarny.

To jest bardziej to przypomina krzew albo drzewo, jest jakis pieniat,
ktorego sie zaczyna, tym pniem zawsze jest wybudowanie jakiego$ systemu wynoszenia,
albo jakie$ urzadzenia, ktére na poczatku jest wynoszone przez rakiete jakiego$ innego kraju,
a pozniej zaczyna sie to rozwijaé, wiec jedna taka gatezia,

czy takim kierunkiem, taka droga jest rozwoj misji naukowych.

I rzeczywiscie misja na stonce, czy na stonce to zabrzmiato tak jakby,
miato wyladowac¢ na powierzchni stofica. Nie, do badania stonca to jest jeden z tych kierunkow, ale...
Matlo, ze do badania stofica, Tomku powiedzmy to.

Do badania wiatréw na stonicu, ja z pewnym zdziwieniem przeczytatem,
ze Hindusi beda bada¢ wiatr na stoncu, to na stoficu wieja wiatry?

Wiatr stoneczny, to nie to samo, to nie tak, ze bedzie gdzies blisko powierzchni
i bedzie to urzadzenie badato wiatr przy tej powierzchni,

tak jak sie bada wiatr przy powierzchni ziemi, na przyktad,

tylko wiatr stoneczny, czyli strumien czastek natadowanych elektrycznie,
ktore z powierzchni stonca sie odrywaja i leca w przestrzen.

Wiatr stoneczny mozna badaé niekoniecznie bedac w poblizu stonca,
bedac na przyktad w poblizu ziemi chociazby,

zreszta to, ze na poéinocy tak pieknie widzimy zorze polarne,

to jest wlasnie efekt wchodzenia tych czastek wiatru stonecznego

w wyzsze partie ziemskiej atmosfery.

Te misje takie naukowe, robotyczne, to to jest jeden kierunek,

ale dla mnie bardzo ciekawym kierunkiem sa zawsze misje zatogowe.
Nie ma planéw podanych tak, jesli chodzi o date,

kiedy pierwsi obywatele Indii, nie mylac z hindusami,

no przeciez nie wszyscy obywatele Indii sa hinduistami.

Czyli hindusi powinniSmy prawidtowo robic.

No wtasnie, nie wiem, czy hindusi ktos nie kieszy.

Indusi, no wlasnie, natomiast w przysztym roku

ma by¢ wystrzelona pierwsza misja,

ktora ma zapoczatkowac budowe stacji kosmicznej,

induskiej stacji kosmicznej na orbicie.

Mozemy chyba, Tomku, moim zdaniem,

nie musimy mowi¢ induskiej, mozemy mowic indyjskiej.

Mozemy méwi¢, Tom, ze ty jestes tutaj mistrzem stowa,

nie podporzadkuje sie.

I to jest bardzo ciekawe, bo sa takie troche kamieni milowe

rozwoju technologii kosmicznych.

Jezeli jakis kraj chce sie rozwija¢ w kosmosie,

to z calg pewnoscia musi stworzy¢, wybudowac rakiety,

ktora bedzie w stanie wynosi¢ w kosmos tadunki.

Na poczatku zawsze to sa rakiety na te niskie orbity,
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poéZniej na te wyzsze, pozniej rakiety,

ktore moga wynosi¢ wieksze ciezary.

I to jest jak gdyby jeden kierunek.

Drugi kierunek to jest wynoszenie ludzi.

Nie kazda rakieta, ktéra wynosi nawet duze ciezary,

duze masy, moze wynosic ludzi.

To nie jest do konca to samo.

Trzeci kierunek, w momencie, jak potrafimy wynosic¢ ludzi,

to chcemy wybudowac stacje kosmiczng i to jest taki kolejny krok.
Natomiast nawet umiejetnos¢ budowy rakiety,

nawet umiejetnosé¢ budowania kapsu,

w ktorych ludzie lataja na orbite,

a nawet umiejetnos¢ budowania stacji kosmicznych,

to nie jest to samo co umiejetnos¢ wyladowania na przyktad na ksiezycu,
a w dalszej perspektywie na przyktad na asteroidzie.

Mowie o tym po to,

ze czasami rozwdj technologii postrzegamy wtasnie tak linearnie.
A to nie zawsze tak jest.

To, ze ktos poleci bada¢ wiatr stoneczny,

nie oznacza, ze umie wyladowac na asteroidzie.

Ale jezeli w przysztosci nawet mysli o tym,

zeby z ksiezyca czy z asteroid pozyskiwac na przyktad mineraty,
to mu wiedza odnosnie lotu ludzi,

odnosnie budowy stacji kosmicznych,

niespecjalnie sie do tego przyda, musi umie¢ ladowac.

I ja w ten sposéb postrzegam, takze w ten sposob postrzegam ten wyscig,
takze na ksiezyc.

Jezeli ktos chce wyladowac na matej asteroidzie,

to najpierw musi umie¢ porzadnie ladowac na ksiezycu.

Indyjska Agencja Kosmiczna, czy badan kosmicznych,

pokazala, ze potrafi to zrobié.

A réwnoczesnie, jak wspomniates we wstepie,

kilka dni wczesniej rosyjska Agencja Kosmiczna pokazata,

ze mimo tego, ze kiedys potrafila to robi¢, juz nie potrafi.
Opelniono kolejny btad z serii dtugiej, dtugiej serii r6znych bteddow,
przy réznych misjach.

Kolejny btad popemiono, ktéry pokazuje,

ze Rosja w wyscigu kosmicznym

jedynie moze liczy¢ na podreczniki historii.

No dobrze, Taku, juz znamy twoje zdanie na ten temat.

Sam sie prosites na to, co miatem zrobic.

Nie mogtem nie wykorzystac tej okazji.

Jaka lekcja ptynie z tego sukcesu Indii dla innych,
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na przyktad dla Europejczykow?

Programy europejskie i programy narodowe to jest troche inna bajka.
Inny sposdéb podejmowania decyzji.

Natomiast gdybym byt szefem Europejskiej Agencji Kosmicznej,
usiadtabym wygodnie w fotelu i bym sie zadumat.

Nad tym, co zrobi¢, zeby przekonac kraje,

ktore maja duzo dtuzsza tradycje rozwoju technologii kosmicznych?
Maja know-how i maja duzo wiecej pieniedzy,

zeby zechcialy inwestowa¢ w technologie kosmiczne.

Bo to jest najwieksze wyzwanie.

Europa ma absolutnie wszystko.

Pieniadze, specjalistéw, technologie, pomysty,

za wyjatkiem jednego checi, dogadania sie.

Bo zaden kraj europejski sam moze nie powiem,

ze bylby w stanie tego zrobi¢, ale bytoby mu bardzo trudno.

Bo jak zeSmy ustalili wczesniej Tomku, to nie chodzi o pieniadze.
Tu chodzi takze o pieniadze.

Bo oczywiscie za darmo takich rzeczy sie nie zrobi.

Europejczycy mogliby takie rzeczy robic¢

i w przesztosci bardzo czesto robili rézne rzeczy jako pierwsi.

I oczywiscie nie chodzi o pieniadze na budowe samej tej misji,
juz tej ostatecznej, ktéra tam leci albo tam laduje.

Tu chodzi o pieniadze na caly program.

To musi by¢ pewna wizja, to musi by¢ pewien kierunek.

Takich rzeczy nie buduje sie w rok ani w dwa.

Po to, zeby wyladowac dzisiaj na Ksiezycu,

decyzja o tym kierunku rozwoju musi zapac¢ 20 lat wczesniej,

albo jeszcze wiece;j.

No dobrze Tomku, to ja teraz chciatem z glebi serca zyczy¢,
zebys zostal tym szefem Europejskiej Agencji Kosmiczne;j.

0j, nie zycz mi tego.

I Zebys tak usiadt w tym fotelu, zadumat sie,

nie przerywajac oczywiscie, nie przerywajac w zadnym momencie
wspoOlpracy z raportem o stanie swiata.

Dziekuje ci bardzo za dzis.

Bardzo ci dziekuje za rozmowe i za wiary we mnie.

Niczym nie uzasadniong, ale dziekuje.

Doktor Tomasz Rozek, gospodarz kanatu Nauka to Lubie byt z nami.
Dziekuje bardzo.

Dziekuje bardzo.
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